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MOT DU PRESIDENT DU COLLOQUE

Au nom du Comité organisateur, j'aimerais vous agah la bienvenue a c€ €olloque annuel du
Chapitre Saint-Laurent. Le théme de cette année Betblématiques Environnementales : le réle des
citoyens, des scientifiques et des décideurs. Aiflessnombreux thémes scientifiques se trouvenpue

en plus souvent, au centre de l'attention publigupolitique. Les décideurs politiques sont amemnés
prendre des décisions qui ont des implicationsitng®rtantes dans la vie quotidienne des citoyéngsie
sont basées sur les recherches des scientifiqeesitdyen se pose des questions et en pose aussi a
I'nomme politique qui le représente. Il faut ghethme politique, qui est a l'interface entre leljpuét le
monde scientifique, comprenne la science pour poyvendre des décisions aussi éclairées que pessib
et pour qu'il puisse ensuite expliquer ses choka@ioyens. La communication scientifique est dexen

un outil stratégique de premiéere importance, darpggrmet d'informer I'opinion publique et les digtirs
politiques des développements concernant des sgatibles comme la qualité de I'environnement par
le biais d'études en chimie, en biologie ou eneor@iveau de I'écotoxicologie. C'est ce que noosav
voulu aborder avec le théme de é€8lloque.

Avec les 39 communications orales et les 41 affiolpgi seront présentées au cours de ces deux jours,
vous serez a méme de constater la qualité desrcbelsequi seront présentées. Il s'agit de présemsat

qui montrent I'avancement de nos connaissances ebfte capacité a promouvoir le développement
technologique et industriel de notre société enimigant les risques et en mitigeant les impactsyqui
sont inhérents.

Le Collogue a été structuré pour aborder diverstsugliés au développement en regard des substance
organiques et inorganiques au cours de leur cyelealdans différents milieux et selon leurs risqae
effets sur différentes espéces. Certaines méthirlgsstion et technologies développées pour y ieméd
seront aussi traitées. C'est en résumé le menwsldrois sessions simultanées des deux journées du
Colloque.

A Tlouverture, des conférenciers invités de diveridieux vous feront partager leurs visions et leurs
connaissances avec la population. Lors des comféserous pourrez juger de l'importance des scsence
de I'environnement dans la concrétisation des rebbe selon le point de vue du milieu des partitipa

Le contenu que nous vous proposons se veut desnplusssants et comme vous pourrez le constater il
est composé d'un nombre inédit de présentatiodiaféithes

Finalement, nous avons voulu profiter de E&€8lloque et plus particulierement au moment deliex

pour réunir des personnes qui vivent constammesit Bas problématiques environnementales et qui les
partagent avec les citoyens. Nous avons pu impligne animatrice de grand renom a cette fin, gis'a

de madame Louise Roy qui anime souvent des tab&escahcertation dans le domaine de
l'environnement.

Tous ceux qui ont contribué a la réalisation d®c€olloque tant par leur travail que par leur suppor
vous assurent deux jours de contacts et d'échénmdseux. Je les remercie en votre nom et soubaite
bon Collogue a tous les participants.

Patrick-Jan Cejka
Président du®colloque annuel du Chapitre Saint-Laurent
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Chapitre Saint-Laurent I

Le Chapitre Saint-Laurent est une organisation éoélse affiiée a deux regroupements
internationaux : la&Société pour I'analyse de risq8RA) et laSociété de toxicologie et de chimie de
I'environnemen{SETAC). Il rassemble des spécialistes et desvahants des domaines de la chimie et
de la toxicologie environnementales, de I'écotolkig, de la santé environnementale, de I'évaluatio
de la gestion des risques.

Le Chapitre Saint-Laurent a été fondé le 18 novenlt896. Ses objectifs sont de servir de tribune
d’échanges et de concertations a ses membresntifideles besoins de développement, de favotser
recherche scientifiqgue et de promouvoir la fornmaie I'enseignement dans ses domaines d’intérét tou
en favorisant l'interaction entre les spécialisiss différents milieux universitaires, industriels,
gouvernementaux et service-conseil.

Chapitre

Saint-Laurent
SRA -SETAC

http://chapitre-saint-laurent.qc.ca



MOT DU PRESIDENT DU CHAPITRE

Je suis trés heureux de vous souhaiter la bienvam&colloque annuel du Chapitre Saint-Laurent. Je
suis d’autant plus heureux que c& &lloque m’apparait confirmer lintérét grandissate nos
scientifiques pour cette rencontre annuelle. Encette année, vous avez répondu en grand nombre a
I'appel et trois sessions paralléles de présemsmtiainsi qu'une session avec plus de 40 affiches
refléteront le haut niveau d’activités scientifigude nos membres. C’est donc avec un grand ptaisir
jinvite chacun de vous a échanger afin que‘eofioque soit des plus enrichissants.

Je vous invite aussi a assister a votre assembBlé&rale annuelle qui se tiendra vendredi matinusvo
prendrez connaissance des diverses réalisatiatietés de votre conseil d’administration quiytt@au
cours de I'année, s’est efforcé de promouvoir keetidppement du Chapitre notamment par les réunions
bimensuelles, les comités, les séminaires, lelsigznet ainsi que le programme des prix d’excelten
pour étudiant(e)s.

Cette année, suite a la confirmation recue pouenae du 27congrés nord-américain du SETAC en
novembre 2006 a Montréal, votre Chapitre se prépaecueillir cet événement de grande envergure. Je
compte sur I'implication, a différents niveaux, des membres pour que cet événement international
chez nous soit une réussite et refléte le dynamgenetre Chapitre. En paralléle, le Chapitre spare
aussi pour un autre événement majeur en 2006|esalf anniversaire de la fondation votre Chapitre.
Nous souhaitons faire de notre®tdlloque, un événement spécial au Québec ol rmusgms souligner

les efforts de nos membres fondateurs et de cerfagmbres ayant marqué I'image qu’a maintenant
votre Chapitre.

A travers ses diverses activités, vos représentamtsussi fait valoir 'importance d’'une organieat
comme la nétre. Nous croyons que la communautntifique et I'expertise québécoise bénéficient
d’un tel outil d'échange et de communication adis plurisectoriel et multidisciplinaire. Vous yogez
VOUS aussi puisque vous étes la. Votre partidpast essentielle. Je vous convie donc, touteEsist a
venir assister a votre assemblée générale anmailefaire la différence et pour saluer I'excellgatail

du conseil d’administration et du comité organisatiu § colloque du Chapitre Saint-Laurent.

Je vous souhaite donc, a toutes et a tous? aol®que des plus enrichissants. Je tiens aussiig dire,

en mon nom, au nom du conseil d’administrationetcdmité organisateur dif 8olloque «Merci de
votre participation».

Christian Gagnon, Président du Chapitre Saint-Lrture
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Les directeurs :

Patrice Couture, INRS-Eau, Terre et Environnement
David Berryman, MDDEP, Direction du suivi de I'état de I'environnement
Pierre Walsh, MDDEP, Direction du suivi de I'état de I'environnent



8h00 a 16h00

INSCRIPTION

SALLES RRESL + NORANDAFALCONBRIDGE - ACCUEIL
Mot de bienvenue — Christian Gagnon, Présidenttapire Saint-Laurent

g:;g g gﬂgg Mot de bienvenue — Patrick Cejka, Président d0@loque
8h35 a 9h00 OUVERTURE DU COLLOQUE
Thomas Mulcair, Ministre du Développement Durabke)'Environnement et des Parcs du Québec
CONFERENCES D'OUVERTURE
g:go a 3223 Linda G. Webster, Membre de la direction du SETAK, thef des opérations et programmes a Environne@anada
5 & 9hs

9h50 a 10h20

Nicolina Farella, Centre de recherches pour leldgpement international (CRDI)
Emilien Pelletier, « Un golf, un parc », InstittsiSciences de la Mer de Rimouski — Université déb@c a Rimouski

10h20 11h45

SALLE ST-MATHIEU - SESSION D'AFFICHES

11h45 a 13h15

13h15 a 13h40

DINER (rencontre du Réseau écotoxicologigue du SaintdrgWRQ

£ SALLE
SALLE RRESL
Biomarqueurs NORANDAFALCONBRIDGE

Lise Parent, TELUQ

SALLE HYDRO-QUEBEC
Projet Amphibien Yamaska
Raynald Chass&EAEQ

Contamination des sols
Pierre Yves Robidoux, CNRC-IRB

A-1: Mya arenaria une espeéce indicatrice qui ed-1: Inhibition de la décomposition de la matiér€-1a: Facteurs discriminants entre 'épouvantail et le
sensible a la pollution multiple du fiord du Sagayen organique dans un sol contaminé au cuivre suitéoaicologue dans un champ de mais — mise en
Un survol de 12 ans de recherches multidiscipksairune exposition de 80 ans contexte du projet
J. Pellerin, C. Blaise et al S. Sauvé P. A. Spear et M. H. Boily
C-1b: La contamination de I'eau reliée aux activités
agricoles et son influence sur les algues
P. Juneau, C. Deblois et al

13h40 a 14h05

A-2: Approche multi-marqueur a différents niveaul-2: Toxicité du cadmium, du cuivre et du plornic-2a:  Dégénérescence testiculaire chez les
d'organisation biologique chez I'Annélide Polychéombinés sur 'uréase et la déshydrogénase densuaouarons adultesR(catesbeianadu bassin de la

Nereis diversicolorriginaire de sites contaminés efol riviere Yamaska

sain de la cote atlantique marocaine S. Chaperon et S. Sauvé C. Dimacacos, S. Ruby et al.

C. Mouneyrac J. Pellerin et al C-2b: Différenciation sexuelle et reproduction chez
les tétarddR. catesbeiandu bassin de la riviere
Yamaska

S. Ruby, C. Dimacacos et al

14h05 a 14h30

A-3: Impacts écotoxicologiques de sites contaminBs3: Biodisponibilité orale in vitro de l'arsenic, diC-3a: Paramétres immunitaires des ouaouarons
chez la myeMlya arenariadans le fjord du Saguenayhrome et du cuivre dans les sols contaminés ffaana catesbeiaadu bassin versant de la riviere
et du Danemark l'arséniate de cuivre chromaté (CCA) Yamaska
F. Gagné, C. Blaise et al. P. Pouschat et G. J. Zagury H. Salo, S. Pillet et a.l
C-3b: Les rétinoides comme biomarqueurs chez les
ouaouarons dans les écosystémes agricoles
M.H. Boily, A. Knoua et PA.. Spear

14h30 a 14h55

A-4: Systeme de défense de I'étoile de mer boréale4d: Modélisation de linfluence de co-C-4a: La concentration hépatique de métaux, BIPC,
Leptasterias polaris exposée in vitro au TBT :contaminants (huile et PCP) sur le sort defoxines et furannes dans les ouaouarons du bdssin
hypothese d’'une résistance membranaire PCDD/F dans le sol la riviere Yamaska
E. Doussantousse, E. Pelletier et J. Pellerin C. Bulle C. Fortin, M.H. Boily, D. Laliberté et P.A. Spear
C-4b: D'autres résultats d'analyses et les
perspectives de recherche concernant les ouaouarons
de la riviere Yamaska
M.H.. Boily et P. A. Spear

14h55 a 15h20

15h20 a 15h45

PAUSE-SANTE

SALLE
NORANDAFALCONBRIDGE

SALLE RRESL SALLE HYDRO-QUEBEC
Milieu marin Métaux et toxicité

i : Sols et sédiments el .
Michel Fouri INRS-IAF hr
chetrournier, S Roland Leduc, Université de Sherbrooke SN EEFE, G SEi

D-1: Causes et conséquences de la destruction Bek Solubilité et biodisponibilité de métaux lourd§-1: Priorisation des évaluations écotoxico-logiques
marais cotiers de [lestuaire du Saint-Laurerdans des sols fortement contaminés - influence diesrisque pour les métaux au Canada
implication sur le cycle de l'azote parametres  expérimentaux et des facteifsCouillard et al.
P. Poulin et E. Pelletier environnementaux
M. Francois, H.C. Dubourguier et al.

15h45 a 16h10

D-2: Bioaccumulation et dégradation deE-2: Analyses paléolimnologiques (diatomées) Et2: Le cadmium chez le pétoncle géant
hydrocarbures aromatiques polycycliques chez degéochimiques des sédiments du lac Saint-Pierr¢Placopecten magellanicy®t le pétoncle d'Islande
bivalves de I'estuaire du Saint-Laurent 500 ans d'histoire du fleuve Saint-Laurent (Chlamys islandicade la Cote Nord (Qc) et dans
R. Phébée., E. Pelletier et C. Rouleau M. Pelletier et M. De Séve. leur environnement

C. Guillemart, C. Rouleau et al

16h10 a 16h35

D-3: Effet de la salinité sur la toxicité de l'atrazinE-3: Démarche d'évaluation écotoxicologiq.&-3: Effets de différents lixiviats sur les fonctions

16h35 a 17h00

17h00 a 20h30

pour les larves de Choquemort pour la gestion intégrée des sédiments dansmiétaboliques et enzymatiques de la microflore
M.G. Fortin, C.M. Couillard et J. Pellerin fleuve Saint-Laurent édaphique du sol

S. Masson, G. Triffault-Bouchet et al C. Donisa, A. Gosselin et al.
D-4: Contaminated Fjords in Norway - IndustriaE-4: Détermination d'un critére spécifique pour I&-4: L'activité microbienne et la spéciation du cuivre
history or ecological danger gestion de sédiments contaminés en Cu et en Hadhs la rhizosphére de sols forestiers contaminés
G. D. Breedveld, A. Pettersen et al au quai de Gaspé B. Cloutier-Hurteau, F. Courchesne et al.

S. Loranger, D. Dumont et al.
LLE ST-MATHIEU - COCKTAIL DINATOIRE

d'affichage et dégustation de la biere « [Rescousse »



Vendredi, le 3 juin 20

8h00 & 14h30 INSCRIPTION

SALLE RRESL
8h00 & 9h45 ASSEMBLEE GENERALE ANNUELLE DU CHAPITRE SAINT-LAURET ET DEJEUNER

SALLE RRESL SALLE NORANDAFALCONBRIDGE SALLE HYDRO-QUEBEC

Exposition aux contaminants Contaminants inorganiques en milieu aquatiq Santé humaine
Sébastion Sauvé, Université de Montréal Patrick Cejka, Ville de Montréal Chantale C6té, Santé Canada

9h45 & 10h10 G-1: L'exposition naturelle aux métaux et lesi-1: L'effet de l'ancien site minier de Notre-I-1: L'évaluation de risques toxicologiques des

conséquences sur I'assimilation des minéraux @ame-de-Montauban (Portneuf) sur les teneurs mélanges complexes : recherche et applications

sur la gestion des ressources énergétiques uhésaux des riviéres Batiscan et Charest au sein du Programme des sites contaminés de
perchaudes de deux gradients polymétalliques D. Berryman, D. Thomassin et C. Viel Santé Canada
C. Gauthier, P.G.C. Campbell, et P. Couture. D. Schoen et P. White

10h10 & 10h35 G5 syrveillance de 'exposition des oiseaux dd-2: Accumulation de molybdéne d'origirel-2: Répartition spatiotemporelle de [I'hypo-

proie aux pesticides anthropique dans les sédiments du Bouclignyroidie au Québec
L. Champoux, P. Mineau et al. Canadien F. Gagnon, S. Gingras et al.
A. Chappaz, C. Gobeil et A. Tessier

G-3: Evaluation du risque immunotoxique chel-3: Flux et tendances temporelles de I'arsenic: Une  application de l'approche

10h35 a 11h00

les souris juvéniles C57BL/6 exposées dans lalans les sédiments du Bouclier Canadien écosystémique en santé environnementale dans
diete a du poisson contaminé au chloruR Couture, C. Gobeil et A. Tessier trois écosystémes canadiens
mercurique C. Vanier, D. Mergler et al

K. Farid, H. Salo et al.

11h 00 &

11h25 PAUSE-SANTE

SALLE RRESL SALLE NORANDAFALCONBRIDGE SALLE HYDRO-QUEBEC

Bassins versants « Sujets émergents » Santé humaine (suite)
Amiel Boullemant , INRS-ETE Patrick Cejka, Ville de Montréal Anne-Marie Lafortune, CEAEQ

11h25 211050 5.3: Confluence des intéréts dans la résolution désl: Présence de produits pharmaceutiques d&ms Intégration de la santé humaine dans une

problématiques du Saint-Laurent en relation aven rejet municipal et effets cytotoxiques chez lésude écosystémique sur le mercure dans

l'agriculture hépatocytes de truite I'environnement canadien : cas des pécheurs du
S. Gariépy, D. Bourget et M.H. Boutet F. Gagné, C. Blais et C. André lac Saint-Pierre
N. Abdelouahab, C. Vanier et D. Mergler
11h50 a12h15 35, og précipitations acides au Québec K-2: Développement d’'une méthode d’évaluation5: Etude des relations entre la consommation
S. Couture, C. Gagnon et D. Houle des impacts du cycle de vie intégrant leke poissons, les omégas 3 et [état
spécificités géographiques Canadiennes cardiovascualaire dans deux communautés au
V. Bécaert, L. Toffoletto et L. Deschénes Québec (Lac Saint Pierre, Abitibi)
A. Philibert, C. Vanier et al
12h15 a 13h45 DINER
1345 4 15h45 SALLES RRESL + NORANDAFALCONBRIDGE

ATELIER

PROBLEMATIQUES ENVIRONNEMENTALES : LE ROLE DES CITOYENS DES
SCIENTIFIQUES ET DES DECIDEURS?

Animatrice : Louise Roy, modératrice environnemetale
(LR Services — Conseil, Consensus & Environnement)
Participants : SteveBuilbeault (Greenpeace)
Louis Germain (MDDEP)
Dominique Beaudry (QIT Fer et Titane)
Louise Vandelac (UQAM)

15h45 & 16h15 Remise des prix pour les présentations par deaétis
Remise des Prix d’excellence du Chapitre Saintatu

Mot du président du Chapitre et cléture dedlloque




Session d'affiches

AF-1

AF-2

AF-3

AF-4

AF-5

AF-6

AF-7

AF-8

AF-9

AF-10

AF-11

AF-12

AF-13

AF-14

AF-15

Etude comparative des protocoles du CEAEQ et dinvement
Canada pour le test de la croissance avec l'a§eknastrum
capricornutum (Pseudokirchneriella subcapitata

C. Bastien, R. Cardin, A. Paquet et R. Lemire

Evaluation écotoxicologique des sédiments et deolanne d'eau
d'un lac suite a lapplication d'une solution deégipitation du
phosphore par ajout de chlorure de fer (FeCI3).

G. Triffault-Bouchet, L. Boudreau, K. Pichette, Raquet, R.
Lemire, C. Bastien et L. Martel

Long-term trends in accumulated metals (Cd, Cu @nyl and
metallothionein in bivalves from lakes within a dr@eimpacted
region.

O. Perceval, Y. Couillard, B.Pinel-Alloul, E. Bomiseet P.G.C.
Campbell

Caractérisation de la cinétique sanguine de llpb&nol chez le rat
Sprague-Dawley méle et femelle.
G. Hamelin, G. Charest-Tardif, K. Krishnan et Rardif

Matrice de fluorescence d'excitation-émission (BEM substances
humiques en présence de ligands organiques etdei.za.
A. Boullemant, J. P. Gagné, C. Fortin et P.G.C. @hsll

Etude de la distribution des HAP dans le systéyatidue du fiord
du Saguenay (Québec, Canada).
|. Desbiens et E. Pelletier

Etude de la séquestration chimique des HAP dasssddiments
lacustres et marins.
M. Barthe et E. Pelletier

Concentrations de polybromodiphényl éthers, toxagheet autres
composés organiques halogénes dans les ceufs it I8deon.
L. Champoux, J. Moisey, M. Simon et D.C.G. Muir

Effet de l'incorporation et de 'homogénéisatiomld chaux avec des
résidus miniers acidogénes sur le potentiel deralesattion de I'eau
de recouvrement a long terme.

A. De Coninck et A. Karam

Méthode analytique pour le suivi des antibiotiqdass les eaux.
C. Deblois, J. Bélanger, N. Dassylva et C. Robert

Evaluation des effets toxiques du chrome sur iliét
photosynthétiquele Lemna gibba&n utilisant I'analyse polyphasique
OJIP de la fluorescence chlorophyllienne.

N. Ait Ali, D. Dewez et R. Popovic

Mesure de la longueur des télomeres : un outil &erdhination de
'age des cétacés applicable aux recherches eaxémalbgie.
J. Prime, R. Sears et M. Fournier

Identification des métabolites conjugués du tsitduain (TBT),
formésin vitro chez un poisson salmonidé.
K. Békri et E. Pelletier

Utilisation du chitosane dans la formulation de npees anti-
salissures.
C. Bonnet, E. Pelletier et K. Lemarchand

Accumulation de métaux chez les consommateursuxindiune
chaine alimentaire aquatique.
D. Lapointe et P. Couture

-10 -

AF-16

AF-17

AF-18

AF-19

AF-20

AF-21

AF-22

AF-23

AF-24

AF-25

AF-26

AF-27

AF-28

AF-29

Le LuminoTox : Systémes photosynthétiques isoBSR) et entiers
(algues) utilisés comntests de dépistage rapide du potentiel toxique
des eaux usées.

N. Boucher, M. E. Rouette, L. Lorrain, E. PerrorFeBellemare

Evaluation d'une technique de biopsie des gonadesmdoscopie
pour utilisation chez les espéces de poissons réesac
C.M. Couillard, S. Lair et B. Légaré

Analyse cytométrique de sous-populations d'hémacytbez la
moule marinéMiytilus edulis: un nouvel outil en immunotoxicologie.
S. Gauthier-Clerc, D. Flipo et M. Fournier

Application de la méthodologie d'évaluation du qus
écotoxicologique aux sites contaminés par des lopdbores
pétroliers.

H. Bazinet, R.Chassé et R.Leduc

Evaluation des effets immunotoxiques chez les iso@57BL/6
adultes et juvéniles exposées dans leur dietegoidson contaminé
au Tributylétain (TBT).

B. Badiwa-Bizowé, M. Fortier, S. Pillet et M. Foign

Utilisation d’extractions séquentielles dans I'éaion du devenir
environnementale de métaux rejetés dans un effiubain.
P. Turcotte et C.Gagnon

Modulation du systéme immunitaire non spécifiqee ldmble de
fontaine Galvelinus fontinaljssuite a une infection paeromonas
salmonicida.

C. Dautremepuits, M. Fortier, S. Pillet, H. Salo, &oisetiere, P.
Belhumeur et M. Fournier

Impact de la vaccination orale par immersion comteromonas
salmodicidasur le systéme immunitaire non spécifique de I'ente
fontaine Galvelinus Fontinalis

M. Fortier, C. Dautremepuits, S. Pillet, H. Salo, Soisetiere, P.
Belhumeur et M. Fournier

Effets des phosphates et NOx sur les ouaouarotmmssin versant
de la riviere Yamaska.
G. B. Cardin, P.A. Spear, M.H Boily et D. Rivest

Estimation de I'dge des ouaouarons par squeletinotogie.
M.L. Breton, P.A. Spear et M.H. Boily

Dégénérescence testiculaire chez les ouaouaronsitesd
(R.catesbeianedu bassin de la riviere Yamaska.
C.Dimacacos, S. Ruby, P. Giancola, M. Boily, P.aBpet M.

Fournier

Etude toxicologique portant sur la différenciatisexuelle et la
reproduction chez les tétar@®s catesbeianachantillonnés dans le
bassin de la riviére Yamaska.

S. Ruby, C. Dimacacos, J. Davine, M. Boily, P. SpetaM.
Fournier

Evaluation de la biodisponibilit¢ des contaminaetsde la qualité
environnementale de sols d'un site d’entrainemelitaire grace a
une approche multi-marqueurs.

Y. Berthelot, E. Valton, A. Auroy, B. Trottier e¥PRobidoux

Approche multimarqueurs pour I'évaluation de b&idité du HMX et
du plomb chez le verre de teriigenia andrei

A. Auroy, Y.Berthelot, K. Savard, G.l.Sunahara,r&tfie et, P.Y.
Robidoux



AF-30

AF-31

AF-32

AF-33

AF-34

AF-35

AF-36

AF-37

AF-38

AF-39

AF-40

AF-41

Toxicity of energetic compounds and metal contateithaoils using
earthworm Eisenia andréji sublethal endpoints.
P.Y. RobidouxA. Auroy, Y. Berthelot, K. Savard et G.I. Sunahara

Mesure de la vitellogénine de chevalier cuiioxostoma hubbjsi
par un immunoessai non - spécifique.
D. Maltais, R. L. Roy, M. Allaire et C. Couillard

Analyse comparative de cing tests de toxicité rremecifiques en
vue de I'évaluation du potentiel toxique de séditp@ontaminés.

G. Triffault-Bouchet, S. Masson, R. Cardin, R. lrejnA. Paquette, K.

Pichette, C Bastien et L Marte

Signification écologique des paramétres de medigeposition et
d’effet d’'une contamination métallique du milietidpie.

L. Parent, S. Masson, L. Martel, C. Olsen, P.G.@m@bell, L.
Hare, B. Pinel-Alloul, G. Méthot, A. Hontela etGouillard.

Analyse des fluoroquinolones dans les efflueritains.
P. A. Segura, A. Lajeunesse, C. Gagnon et S. Sauvé

Analyse du larvicide méthopréne dans les eauxudace par GC-
MS.
N. Dassylva, G. Rousseau, G. Gaudreau et C. Deblois

Integrated Risk Assessment Related to Copper @umasion in
Marine Sediments
S. Loranger, D. Dumont, R. Prairie, E. Bolduc etD2woust

Inhibition réciproque du transport de cadmiumeteicium dans les
cellules adrénocorticales de truite arc-en-ci€@ndorhynchus
mykis3.

E. Gagnon, M. Mantha, A. Hontela et C. Jumarie

Variations saisonniéres des paramétres immurstainglividuels
d’huitre creuseCrassostrea gigas
M. B. Duchemin, M. Fournier et M. Auffret

Impact d'un choc thermique sur l'activité enzyma& d'un sol
contaminé au cuivre.
M. Dussault, S. Sauvé et L. Deschénes

Etude de la solubilité du cadmium et du zinc dames solution de sol
suite a 'ajout d’engrais phosphatés contaminésaaimium.
R. Lambert, C. Grant et S. Sauvé

Influence de parametres physico-chimiques (durgitéet présence
d’'un agent chélateur, 'EDTA) sur la réponse torigu cadmium de
I'algue verte d’eau doud@seudokirchneriella subcapitata.

F. Maloney, L. Martel, C. Fortin et P. Campbell
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| Atelier I

PROBLEMATIQUES ENVIRONNEMENTALES : LE ROLE DES CITOYENS DES SCIENTIFIQUES
ET DES DECIDEURS?

Depuis ces derniéres années, l'implication du eitogn matiére de gestion environnementale s’est
fortement accrue et est maintenant devenue incomble. Etant plus conscientisé a la qualité de
I'environnement, le citoyen s’exprime davantage rquaux impacts sur celui-ci de divers projets
présentés par I'entreprise privée ou les divereeabouvernementaux. Il est maintenant courant de
constater a quel point la voix du citoyen occupe pliace prépondérante dans I'évolution des préjets
incidence environnementale ou tout simplement déifférents contextes ou I'environnement est
touché. A ce titre, le bureau d’audiences publicggsl’environnement (BAPE) offre une tribune ou
le citoyen peut s'informer et s’exprimer sur I'ingbaenvironnemental, le tissu social ou I'économie
d’un projet sur son milieu de vie. Les récents goje la centrale thermique du Suroit, du terminal
méthanier de Lévis-Beaumont (projet Rabaska), deplantation d'une mégaporcherie a
Murdochville et de I'usine de magnésium métallungica Danville dans la région d’Asbestos (projet
Magnola), sont de parfaits exemples de regroupesttntitoyens.

Le role des scientifigues et des décideurs danspieblématiques environnementales face a la
présence croissante du citoyen a passablementéégalcours des derniéres années soulevant ainsi
plusieurs interrogations. Comment arrive-t-on aivey un équilibre entre les besoins des citoyens, |
création de projets et d’emplois et la gestion mmnementale? Quel rdle joue le scientifique dans
cette problématique puisqu’il peut étre autant eigsa un regroupement de citoyens, & un promoteur
de projet, qu'aux preneurs de décision ? Peut-olempde développement durable sans considérer un
partenariat impliquant a la fois les citoyens,dentifiques et les décideurs ? Cet atelier thiguata
pour objectif de susciter des échanges et un d&liatir de ce theme et de vos priorités en relation
avec ces constats.

Présidente et animatrice

Louise Roy Modératrice environnementale
(LR Services -Conseil, Consensus & Environnement)

Participants :

Steven Guilbeault Greenpeace
Louis Germain MDDEP
Dominique Beaudry QIT Fer et Titane
Louise Vandelac UQAM

-12 -



| Prix d’excellence du Chapitre Saint-Laurent I

Pour une cinguiéme année, le Chapitre Saint-Laummettra deux bourses de 2000 $ a des
étudiants de 2et 3 cycles ceuvrant dans les domaines de prédilectioCluhpitre Saint-
Laurent. Le comité, sous la responsabilité de StéptiMasson (CEAEQ) chargé d’évaluer les
nombreux dossiers de candidature de qualité é&aihé de Christian Bastien (CEAEQ),
Patrice Couture (INRS-ETE)Pierre Michon (MDDEP), Pierre Walsh (MDDEP) et ¥eon
couture (MDDEP). Les gagnants et gagnantes deagsds seront connus vendredi le 3 juin,
lors de la cl6ture du®@olloque.

| Prix étudiants I

A l'occasion du 9colloque annuel du Chapitre Saint-Laurent, quatie en argent seront
décernés pour les meilleures présentations faéeslgs étudiants. Les prix seront remis lors
de la cléture du colloque, vendredi le 3 juin. besitre prix sont les suivants :

Présentation orale prix : 200%$
Présentation orale; prix : 150 $
Présentation par affiche$ prix : 200$
Présentation pour affiche grix :  150$

Les présentations inscrites a ce concours sergéefusur la base des critéres suivants :
Qualité scientifique

. Définition de la problématique et explicationldgertinence de I'étude
. Présentation des objectifs ou hypothéses

. Description de la méthodologie

. Liens entre I'approche méthodologique et Igsabifis ou les hypothéses
. Qualité des résultats

. Interprétation des résultats dans le contextia groblématique

. Réponses aux questions

. Aspect novateur du projet et perspective dee@he

co~NOUTh WNE

Méthodes et style de communication

1. Clarté d'expression

2. Rapport avec l'auditoire, dynamisme et entlazmse

3. Capacité de vulgarisation des points saillania niveau général pour les non-spécialistes
4. Qualité du support visuel

5. Impression globale de la présentation

-13 -



Nos partenaires 2005

Le Comité organisateur du 9e Colloque et le Comitddministration du Chapitre Saint-
Laurent remercient sincérement ses partenaires ptaugénéreuse contribution.

@ noranda FALCONBRIDGE

Réseau de recherche
en ecotoxicologie
du Saint-Laurent

Hy dro ',’ :Jl;]:te::;etd:lta)::z:al de la recherche scientifique
Quebec Eau, Terre et Environnement
TIAUR 4_)\:Lab_3eu

SAINT-LAURENT
ST. LAWRENCE

CENTRE ~ Contre droxpertise SANEXEN

environnementale

4 SERVICES ENVIRONNEMENTAUX INC.
Québec

-~ L] -~ L]
L/ b/
CNIC-NC
SERVICE D'ANALYSE DE RISQUE /{3}3: m
S A IK Institut de recherche en biotechnologie
Biotechnology Research Institute

’ !R Services - Conseil ﬁEAGLEBROOK

Consensus & Environnement
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Réseau de recherche
en écotoxicologie
du Saint-Laurent
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L'électricité est
dans notre nature

) 7

uil

| Ay Québec, 25% de Iélactricits’
'~ guie nous produisons découle
~ dela plus pure des sources

-d'&nergia rencuvelable : Feau.
Urne ressource dévaloppés,
au Québac, en harmonie avec
I'ertironnement. Pionnidre

‘&n matire de développement
durable, Hydre-Qusbecest i
engagée dans le programme
intermational de certification

IS0 140071 et elle vise, dfici 200
la certification de toutes sas
activites ayant un impact sur

Ierwirennement.

Hydro-Oudhbec se dévaloppe
et se transforme. Elle entend la
faire en harmonie ave: las gens
et aves la nature. Pour en savelr

davantage, consultez le rappert

Performance environnementale et
ridfe social d'Hydro-Cudhec - 2001
disponible sur notre site Interriet.

Hydro
Québec

waw.hydroquebec.comyenvironnement
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EAU, TERRE ET] ENVIRONNEMENT

La science au service de l'eau, de la terre et de l'environnement

" Université du Québec
’ Institut national de la recherche scientifique

Eau, Terre et Environnement

Téléphone : (418} 654-2524  Teélécopieur : (418) 654-2600  www.inrs-ete.uquebec.ca
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Le LuminoTox : le plus rapide des « biocapteurs » portatifs.
er

Le LuminoTox est le 1 biocapteur portatif & fluorescence permettant d'é  valuer, en 10 minutes
seulement, la concentration et I'indice de toxicité des effluents agricoles, industriels et municipaux

-19-



Le LuminoTox est capable de
détecter de nombreuses
molécules telles que les
phénols, les sulfites, les
herbicides (triazines, urées,
amides...), les cations

divalents, les HAP, les HA, etc.

L’'appareil est donc tout a fait
dédié aux analyses des
effluents agricoles,
agroalimentaires, municipaux
et industriels (pates et papiers,
textiles, miniéres,

sidérurgiques...).

Réduction du temps et des
codts :
Alors que les bioessais

conventionnels peuvent
nécessiter jusqu’a 72 heures
d’incubation, le LuminoTox,
grace a l'utilisation directe de
complexes stabilisés, réduit ce
temps a seulement 10
minutes !

Les solutions enzymatiques
employées se conservent 2
semaines a +20 T, 2 mois a
+4 T et jusqu’a 6 mois

a-20 T.

Un test a haute sensibilité :
Les seuils de détection du

LuminoTox sont
généralement en deca des
normes réglementaires (ex. 2
ppb pour I'atrazine, 1 ppb pour
la cyanazine et 2 ppb pour le
diuron).

Le LuminoTox s’applique
également comme test de
toxicité globale pour qualifier
I'efficacité du traitement des
eaux usées. Un systéeme
automatisé de la technologie
du LuminoTox est aussi
disponible — le Robot
LuminoTox

Venez rencontrer nos spécialistes a la session dester ou a notre kiosque.

1 Lab_Bell ..

www.lab-bell.com
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LE SERVICE D’ANALYSE DE RISOUES DE SANEXEN

Sanexen est le chef de file en analyse de
risques environnementaux au Québec.
Notre équipe multidisciplinaire et expérimen-
tée nous permet d'offrir @ nos clients une
expertise compléte et polyvalente, pour
évaluer les risques toxicologiques tant pour
la santé humaine que pour les écosystémes
en général.

SANELZEN

SERVICES ENVIRONNEMENTAUX INC.

TERRA’é Sys,,

Sanexen a développé et mis en marché le logiciel
TerraSys pour |'évaluation des risques écotoxicologiques
des terrains contaminés. D'une puissance d'analyse

ble, ce logiciel ivial et plet constitue le
premier outil de ce genre combinant I'ensemble des
analyses de risques écotoxicologiques, que ce soit en
milieu terrestre ou aquatique.

www.sanexen.com
(450) 652-9990

ECOTOXICOLOGIQUES
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Centre d’expertise
en analyse
environnementale

P
Québec
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J
SERVICE D'ANALYSE DE RISQUE
SI inc.\\ ]\ >\

QH Services - Conseil

Consensus & Environnement
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Résumeés des présentations I

Ouverture Conférences d’ouvertures
Session A -  Biomarqueurs

Session B -  Contamination des sols
Session C -  Projet Amphibien Yamaska
Session D - Milieu marin

Session E -  Sol et sédiments

Session F -  Métaux et toxicité

Session G Exposition aux contaminants
Session H-  Contaminants inorganiques en milieu aquatique
Session | Santé humaine

Session J-  Bassins versants

Session K-  « Sujets émergents »

Session AF - Affiches
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J. Pellerin %, C. Blaise?, F. Gagné?, P. Rioux?,
S. Gauthier-Clerc® A. Ginet ! et G. Lemay*

MYA ARENARIA, UNE ESPECE INDICATRICE QUI EST SENSIBLE A LA
POLLUTION MULTIPLE DU FJORD DUSAGUENAY. UN SURVOL DE12
ANS DE RECHERCHES MULTIDISCIPLINAIRES

Nos recherches avaient pour objectif de valideiéeelopper des
biomarqueurs applicables aux eaux sauméatres etnesaret
d’estimer le risque pour les populations de bivalgans le fjord
du Saguenay. La méthodologie consistait en des
échantillonnages inter annuels kllga arenaria Les teneurs en
réserves énergétiques, les indices de condition,
limmunocompétence, les variations des teneurs téroisles
sexuels et la gamétogénése ont été suivis duraahd2n zone
intertidale du fjord du Saguenay. Les résultats aténent, pour
un méme lieu d'échantillonnage, une grande vaitébil
interannuelle de la densité des myes, due probabierau
mouvement intrasédimentaire des bivalves lors de@tions
climatiques en hiver et au printemps. Les condgitmophiques
différentes entre les sites de 'embouchure duferles autres
sites du fjord déterminent les variations en réseénergétiques.
Celles-ci sont également fonction des contaminamésents,
lesquels affectent également les facteurs de donditla
gamétogenese et la stéroidogenése. Il ressoreriaint que les
sites de référence choisis antérieurement sonhseceer et que
des épisodes de perturbations endocrines ont &Ena@s aux
sites de Baie Eternité et de Baie Sainte-Cathedaenus pour
leur contamination au TBT, polybromés et BPC. Larsjavere
donc une excellente espéce sentinelle pour cesuxifroids et
exposés a des effluents d'aluminerie, de papetiéees
municipaux.

Financé par Environnement Canada et le CRSNG.

ISMER, Université du Québec a Rimouski
Centre Saint-Laurent, Environnement Canada
3 INRS-IAF, Université du Québec
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C. Mouneyrac?, J. Pellerin? A. Ait Alla ®
C. Durou *, A. Moukrim 3

APPROCHE  MULT+MARQUEUR A  DIFFERENTS  NIVEAUX
D'ORGANISATION BIOLOGIQUE CHEZ LUANNELIDE POLYCHETE
NEREIS DIVERSICOLOR ORIGINAIRE DE SITES CONTAMINESTESAINS
DE LA COTE ATLANTIQUE MAROCAINE

Les estuaires sont des zones productives et letieraide la
biodiversité est vitale pour la qualité écologigee la santé
économique des régions cotieres, cependant cess zeort
exposées a des contaminations chimiques issuestgiens
urbanisées et industrialisées drainées par lesigreours d'eau.
Est-ce que les espéces inféodées a ces miliewuant un role
clé dans I'équilibre écologique sont effectivememtdanger ou
les populations exposées de fagon chronique ontlles e
développé une tolérance aux contaminants présdrestiaire
de I'Oued Souss, localisé au sud d’Agadir, a spbhdant de
longues périodes, de profondes perturbations apitiues :
rejets domestiques, industriels, ... Depuis noven2fi@?, une
station d'épuration a été mise en place et aucjet rea été
déversé depuis dans cet estuaire. L'objectif detraeail a
consisté en une approche multi-marqueur a différemteaux
d'organisation biologique chez des vers (N. dicetsr)
originaires du site contaminé (Oued Souss) vs dauxsite sain
(Oualidia). Les réponses de quatre biomarqueursHAGSST,
Catalase et TBARs) ont montré I'existence de ménzs de
défense plus élevés chez les vers du site containiséniveaux
de réserves énergétiques (glycogene, lipides) pammontré de
différences entre les deux populations testéesctesentrations
en hormones de la reproduction (progestérone, stéstme,
oestradiol) étaient généralement plus élevées twwers du
site sain vs site contaminé. Les sensibilités aurelet au zinc
des deux populations testées ont révélé une taérae la
population du site contaminé en comparaison a dellsite sain.
Ce travail a été soutenu par I'Agence Universitadrela
Francophonie.

Institut de Biologie et d’Ecologie Appliquée
(IBEA) - CEREA

Université Catholique de I'Ouest (UCO)

44, rue Rabelais, 49008 Angers, Cedex 01 et
IsoMer, SMAB, Université de Nantes

2 rue de la Houssiniere

44322 NANTES Cedex 3, France

Institut des Sciences de la mer de Rimouski
Université du Québec a Rimouski

310 allée des Ursulines, Rimouski,

Qc, Canada G5L 3A1

Laboratoire Eau et Environnement
Université Ibn Zohr

Faculté des sciences

B.P. 28/S, Agadir 80000, Morocco



A-3)

E. Gagné ! C. Blaise !, J. Pellerin 2 E. Pelletier
J. Strand ®

IMPACTS ECOTOXICOLOGIQUES DE SITES CONTAMINES CHEAIMYE
MYA ARENARIA DANS LE FJORD DUSAGUENAY ET DU DANEMARK

The purpose of this study was to examine the hesdttus and
gametogenetic activity in Mya arenaria clams caodlddn the St.
Lawrence Estuary (Quebec, Canada) and in the Odejose
(Denmark), at various sites contaminated by orgamoducts,
mainly as TBT released from ship paints. Clam ssflues were
analyzed for metals/metalloids and organotin compsuto
confirm their exposure to these contaminants. Hestthtus was
assessed by a test battery of biomarkers designeeasure the
early biological effects of contaminants, which lie the
expression of defence mechanisms such as xenobiotic
conjugation (glutathione S-transferase), the exwesof stress
proteins (i.e. heme oxygenase and metallothioneagnges in
gametogenetic  activity, and individual morphometric
characteristics. Clam tissues were also examinethépresence
of oxidative damage to lipids, formation of DNAatd breaks
and alterations in heme metabolism. The resultsvetiothat
clams sampled from sites with either ferry actiwity intensive
boat traffic in marinas were contaminated by métad¢alloids
such as Ag, Al, As, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, Mn, Mo, Rb, Sn, V
and Zn. The clams also contained relatively highoams of
tributyltin (TBT) in their tissues (in thgg Sn/g range for both
areas), with digestive glands containing more oogias than
did gonadal tissues. Moreover, clams collected froBIT-
contaminated sites had higher amounts of tin-hedaeicts and
lower total heme in their digestive glands. Comditfactor, age
distribution and sex ratio were significantly atérin clams from
impacted sites in the Saguenay Fjord, and accoragaoy an
increased male/female sex ratio. Gametogeneticiyctias also
negatively affected, as revealed by reductionsoimago-somatic
index, maturation index, aspartate transcarbameykdtivity
and vitellin-like proteins. The Saguenay clams ldigpd a
complex pattern of stress responses and damage asich
increased heme oxygenase activity, increased ph2ase
conjugation enzyme activity, increased lipid pedation, and
altered DNA strand breaks. The integration of bidwma
response data into a biomarker index at the whualesidual
level (morphometric characteristics) and for vasiaugans (gill,
digestive gland and gonad) revealed that, reldtivéhe control
site, morphological characteristics and gonadalviactwere
most affected at the most contaminated site, wihite effects
were more pronounced in the digestive gland and ail
moderately impacted sites. A multivariate analygi®iomarker
data showed that all sites were correctly clashifend the
following biomarkers were important for site cldisition:
digestive gland heme oxygenase, lipid peroxidatimme levels,
and glutathione S-transferase activity. We conclticat the
health status of Mya arenaria clams at these consed sites is
compromised, with obvious disruption of reproduetactivity.
L Environment Canada, St. Lawrence Centre, 105 NcGil
Street, 7th Floor, Montreal, Quebec, Canada H2Y.2E
2 |SMER, Université du Québec & Rimouski, 310 Altéess
Ursulines, Rimouski, Quebec, Canada G5L 3A1.
National Environmental Research Institute (NERI)
Department of Marine Ecology (MAR) Frederiksborg8ep
4000 Roskilde, Denmark.
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E. DoussantousseE. Pelletier et J. Pellerint

SYSTEME DE DEFENSE DE LETOILE DE MER BOREALE
LEPTASTERIAS POLARIS EXPOSEE IN VITRO AUTBT : HYPOTHESE
D’ UNE RESISTANCE MEMBRANAIRE

Le tributylétain (TBT), présent dans les peintuaesisalissures
de bateaux, est reconnu pour étre un composé drégue :
induction de I'imposexe chez les gastéropodes, atigrtdes
larves de moules, immunotoxicité. Pourtant, I'@ode mer
polaire, Leptasterias polarisest peu sensible au TBf vivo
comme in vitro. Le systeme de défense immunitaire des
échinodermes peut étre comparé au systeme innged&brés
supérieurs. La cellule a I'étude, dans ce traesil'amcebocyte,
principale unité de défense de I'étoile de mer §picste). La
viabilité de ces cellules a été évaluée aprés wpesiion au
TBT de 3 hin vitro a I'obscurité (12°C) selon deux méthodes :
(1) la fluorescence en microplaque et (2) la cdioreau bleu de
trypan en microscopie. L'exposition a 448! de TBT a causé de
50% a 20% de mortalité, selon les méthodes. Cédslazlsont
considérées comme tres résistantes par rappoauéres cellules
du méme type chez les invertébrés et les vertélfis. de
mieux comprendre les mécanismes de toxicité du T&ds
expériences ont été effectuées au cytometre erpfiux vérifier
I'hypothése de la pénétration du TBT a l'intérieler la cellule.
Les résultats indiquent que le TBT péneétre peu asidu tout
quelque soit la température et les concentratiotiisées,
laissant penser a un mécanisme de transport adtifserait
absent chei. polaris Quoique primitive d'un point de vue
évolutif, elle semble pourtant étre bien adaptée u
environnement marin riche en organoétains.

L ISMER, Université du Québec & Rimouski, 310 Altéss
Ursulines, Rimouski, Quebec, Canada G5L 3A1.



S. Sauvé
INHIBITION DE LA DECOMPOSITION DE LA MATIERE ORGANIQE

DANS UN SOL CONTAMINE AU CUIVRE SUITE A UNE EXPOSIDN DE
80ANS

On peut observer que la décontamination de la reatié
organique a été ralentie sur un site contaminéuwrecil y a
plusieurs décennies par une usine de traitemertioie Ces
observations représentent un ensemble exceptialendbnnées
pour permettre de répondre a plusieurs défis pdigis pour
définir des seuils de toxicité pertinents pour teganismes
réglementaires et pour l'analyse de risque. Cesnéesn
représentent une contamination qui a eu ampleneetenips de
s’équilibrer sur le terrain et elles permettentsaate définir des
seuils de toxicité pour des effets chroniques & lterme sur
inhibition de la respiration microbienne. La ragpion
microbienne est le principal facteur déterminaatd¢umulation
de matiére organique dans un sol (SOM). En utifisies
données d'un site contaminé il y a 80 ans, on élée
incertitudes reliées aux effets de vieillissemesd thétaux dopés
dans les sols en on n’a pas non plus a corriger lpquertinence
d’'un test effectué au laboratoire par rapportragact réel sur le
terrain. Cette approche donne des seuils de téxiit106, 183
et 379 mg Cu/kg de sol sec pour des niveaux d'itibibde 10,
20 et 50%.

L Laboratoire de chimie environnementale, Départeénuin

chimie, Université de Montréal, C.P. 6128 Centiyi
Montréal, QC, H3C 3J7.
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S. Chaperonet S. Sauvé

TOXICITE DU CADMIUM, DU CUIVRE ET DU PLOMB COMBINES SUR
L’ UREASE ET LA DESHYDROGENASE DANS LE SOL

La réglementation environnementale pour les saisarninés est
présentement fondée sur la toxicité observée pdaque
polluant individuel. Toutefois, la majorité desesitcontaminés
contient une multitude de composantes toxiquesnehe tient
pas compte de l'interaction possible entre cestanbses. Selon
les rares données disponibles pour les sols aimslaglittérature
sur la toxicologie aquatique, ces interactions petis'avérer
cumulatives, antagonistes ou synergiques. De [#sscriteres
de qualité pour les sols contaminés par des élénteates sont
présentement basés sur le principe que toutes deme$
chimiques associées a une substance sont biodidpsrét a
I'origine de la toxicité observée dans le milieuesDétudes
montrent que ce serait plutét une faible portionedeomposante
qui serait biodisponible. Ainsi, afin d'améliorer otre
compréhension de la toxicité réelle retrouvée desisols, nous
avons étudié la toxicité de métaux individuels (Ed, Cu) et
leurs combinaisons tout en considérant la spéciafRour ce
faire, un sol forestier a été échantillonné en 1&93ontaminé en
laboratoire avec les chlorures de métaux. En 19@8,
combinaisons ont été réalisées en suivant le méoteqole et
tous les échantillons contaminés ont été équilitksas une
période d’au moins cing ans. Par la suite, nousigvéalisé la
spéciation par voltampérométrie pour le Cd et le e@bpar
électrode sélective pour le Cu. Les résultats neontque le Cu
est I'élément le plus relié a l'inhibition de lastédrogénase et
de l'uréase. De plus, des effets de stimulationéétobservés
avec les combinaisons binaires étudiées.

1 Laboratoire de chimie environnementale, Départénuzn

chimie, Université de Montréal, C.P. 6128 Centieyi
Montréal, QC, H3C 3J7.



P. Pouschatet G. J. Zagury®
BIODISPONIBILITE ORALE IN VITRO DE L' ARSENIC, DU CHROME ET

DU CUIVRE DANS LES SOLS CONTAMINES PAR 'ARSENIA ET DE
CUIVRE CHROMATE(CCA)

Depuis les années 1970, I'arséniate de cuivre clit®(CCA) a
été tres largement utilisé en Amérique du Nordaem gu’agent
de préservation du bois. Cependant, une préoccupati
environnementale est née quant a I'exposition pigién des
enfants aux trois métaux qui composent le CCAogamment a
l'arsenic. En effet, des études précédentes onttrénodes
concentrations d’'arsenic pouvant dépasser la tenaturelle
dans les sols a la base de diverses structuresoisntraité.
L’ingestion d'eau potable et de nourriture est fegipale voie
d'exposition a I'As. Cependant, dans [I'éventualittune
exposition directe a des sols contaminés par lbhsgstime que
90 % de l'absorption d’As provenant des sols sé Yéd
I'ingestion, plutét que par inhalation ou contaetdique.

L'objectif de ce projet est d'évaluer, dans un scén
d’ingestion de sol, la bioaccessibilité de I'arsemiu chrome et
du cuivre dans des sols collectés a la base dayoteaités au
CCA. Dans le cadre d'une étude plus générale dectgaisation
physico-chimique et écotoxique de sols a proxirdi#époteaux
en bois traité au CCA, 12 poteaux ont été instalkss quatre
environnements différents (argileux, organique atl@neux)
autour de Montréal en novembre 2002. Aprés 18 miés
échantillons de sol immédiatement adjacents ausgutont été
prélevés et caractérisés. La bioaccessibilité alétérminée en
triplicata avec une méthode d'extraction gastrestihale in
vitro (IVG). Il s’agit d'une méthode d’extractionhimique a
37°C, comprenant une phase gastrique (1h, pH = dy8¢
pepsine) suivie d’'une phase intestinale (1h, pH5; &vec bile
et pancréatine). De plus, la bioaccessibilité deétaox a été
déterminée sur un sol de référence, le NIST SRM271

La bioaccessibilité de I'arsenic s’échelonnait @72+ 2.9 % a
66.3 £ 2.3 %. La bioaccessibilité du cuivre étaitsgmportante,

et variait entre 20.8 £ 1.3 % et 99.2 + 11.7 %edecdu chrome
variait de 0.4 + 0.0 % & 92.5 + 21.1 %. Les bioasitglités des
trois métaux ne semblent pas étre fonction des mméme
parametres. La caractérisation physico-chimiquesiague les
corrélations entre éléments métalliques et progsiétes sols
seront également présentées.

L Département des génies Civil, Géologique et demeMi

Ecole Polytechnique de Montréal, Montréal, Québec,
Canada
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C.Bulle*

MODELISATION DE L' INFLUENCE DE COCONTAMINANTS (HUILE ET
PCP)suR LE SORT DES? CDD/FDANS LE SOL

Les solutions de traitement de bois au PCP (pelutaghénol),
constituées principalement d’huile (huile de cowagon de
bois) et de PCP, contiennent des traces de PCDD/F
(polychlorodibenzo-p-dioxines et furanes) dont ¢et dans le

sol est influencé par les co-contaminants.

Les PCDD/F, trées hydrophobes, s'adsorbent quasi-
irréversiblement a la matiére organique, ce quidreaute
migration dans le sol impossible. Le présent pregetase sur
I'hypothése que I'hydrophobicité des PCDD/F impkquine
forte affinit¢é pour I'huile, qui les entraine lorde son
déplacement dans le sol avant d'étre biodégradéeadissant
comme surfactant lorsque le sol est basique, le iRfience le
sort de I'huile (donc celui des PCDD/F) en madifiaria fois le
transport hydrodynamique de I'huile et sa biodégtiad.

Un modele a été établi pour déterminer la migratierticale

conjointe de 'huile et des PCDD/F dans les solsfluence de

la présence de PCP sur les propriétés de I'hudefficient de

partition sur la matiere organique, biodégradationpour

différents types de sols est actuellement étudiéem prise en
compte dans le modéle. Le modéle sera ensuiteévakd des
expériences sur des colonnes de sol.

L Ecole Polytechnique de Montréal



P. A. Spearet M. H. Boily *
FACTEURS DISCRIMINANTS ENTRE [EPOUVANTAIL ET LE

TOXICOLOGUE DANS UN CHAMP DE MAiIS— MISE EN CONTEXTE DU
PROJET

1 Département des sciences biologiques et Centrectierche

TOXEN, UQAM, Réseau de recherche en écotoxicoldgie
Saint-Laurent
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C-1Db

P. Juneau®? C. DeBlois®, N. Dassylva’, I. Giroux 4,

D. Laliberté 4, G. B. Cardin %, D. Rivest?, C. Uhland® et
V. Girard °

LA CONTAMINATION DE L’EAU RELIEE AUX ACTIVITES AGRICOLES ET
SON INFLUENCE SUR LES ALGUES

Les activités agricoles sont susceptibles d’avoiusipurs

impacts sur I'environnement aguatique et les osgaas vivants.

L’agriculture intensive est associée, entre auiegjrainage des
marais, a des changements hydrologiques des petits d'eau,

a I'érosion accrue des sols ainsi qu'a une contatioin par des
microorganismes, des nutriments et des pesticidggels sont

les effets réels de ces perturbations sur les anges vivants?
Des chercheurs de différents domaines se sont srépoir

trouver des éléments de réponse a cette questi@resant le

ouaouaron comme modeéle.

Parce que la santé des grenouilles est fortemetocidge a la
qualité de l'eau, un effort a été consenti pour nedtre la
contamination des sites a I'étude. Pesticides, osépazotés et
phosphorés, parameétres physico-chimiques et bestént été
analysés entre le 10 juin et le 29 juillet 2004s Irésultats de
contamination démontrent que les pesticides sonardage
présents dans les sites a forte activité agridelei€re Noire et
Riviére a la Barbue) alors que la concentratiomittites la plus
élevée, 429ug de NO2 L-1, a été mesurée a la riviere a la
Barbue, dépassant ainsi la recommandation canasgsB0ug
de NO2 L-1. La contamination de I'eau peut avos dffets sur
la base de la chaine alimentaire que représemteaidues. Dans
cette étude, une grande variation de la biomasyeleah été
observée et corrélée avec la concentration denmenits et de
pesticides tandis que la présence de cyanobactétiais
augmentée dans les cours d’eau ayant des coniemsrétevées
de pesticides.

Département des sciences biologiques, UQAM
2 Centre de recherche TOXEN, UQAM
Centre d’expertise en analyse environnementale
du Québec (CEAEQ)
Direction du suivi de I'environnement, MDDEP
Faculté de médecine vétérinaire de Saint-Hyacinthe
Université de Montréal



C. Dimacacos', S. Ruby?, P. Giancola', M. H. Boily ?,
P. A. Spear’, M. Fournier *

DEGENERESCENCE TESTICULAIRE CHEZ LES OUAOUARONS ADUES
(R.CATESBEIANADU BASSIN DE LA RIVIEREY AMASKA

Département de biologie, Université Concordia
Département des sciences biologiques et
Centre de recherche TOXEN, UQAM
INRS-Institut Armand-Frappier
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C-2

S. Ruby?, C. Dimacacos, J. Davine’, M. H. Boily 2,
P. A. Spear®, M. Fournier *

DIFFERENCIATION SEXUELLE ET REPRODUCTION CHEZ LES TERDS
R.CATESBEIANAU BASSIN DE LA RIVIEREY AMASKA

Dans cette étude, 16 ouaouarons males adultestéctpturés
dans 6 sites du bassin hydrographique de la Yamdsis
testicules ont été disséqués et préparés pouramezxqualitatif
et quantitatif des tissus: normal (1), dégénérese@nécoce (2)
et dégénérescence sévere (3). L'examen de ces tidadle une
dégénérescence sévere pour les méales des sita® rikamaska
(18,8%) et Riviere a la Barbue (26,7%) lorsque carép au site
témoin. Une dégénérescence précoce a été obgeouedes
sites Yamaska-Nord (50%), Yamaska (62.5%), Rivikigre

(50%) et Riviere a la Barbue (40%). Ces résultaggérent que
la reproduction des ouaouarons dans ces siteserisigire

compromise.

Pour les tétards ouaouaron, la différenciationaemhbturation
des gonades ont été examinées pour quatre siesréh stairs
(témoin), Yamaska, Yamaska-Nord et Riviere Noiree L
complexe rein-gonade a été disséqué et préparéumoexamen
histologique des tissus. Un déclin de la spermategg est
soupgonné avec la perte de kystes a l'intérieurlalasles. Un
tel effet a été observé pour les sites Yamaska )78%maska-
Nord (33,3%) et Riviere Noire (50%) lorsque compgaaél site
témoin. Ces résultats sont en concordance avec
concentrations d’atrazine mesurées dans l'eau de sites
d’échantillonnage.

Département de biologie, Université Concordia
Département des sciences biologiques et
Centre de recherche TOXEN, UQAM
INRS-Institut Armand-Frappier

les



H. Salo’, S. Pillet™* C. Dimacacog, M. H. Boily 3,
S. Ruby?* P. A. Spear* et M. Fournier **

PARAMETRES ~ IMMUNITAIRES DES  OUAOUARONS (RANA
CATESBEIANA) DU BASSIN VERSANT DE LA RIVIEREY AMASKA

INRS-Institut Armand-Frappier

Département de biologie, Université Concordia
Département des sciences biologiques et

Centre de recherche TOXEN, UQAM

Réseau de recherche en Ecotoxicologie du Sairebau
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M. H. Boily *? A. Knoua?, P. A. Spear*?

LES RETINOIDES COMME BIOMARQUEURS CHEZ LES OUAOUARGN
DANS LES ECOSYSTEMES AGRICOLES

Les contaminants agricoles comme les pesticidegegoewaltérer
le systéme immunitaire des ouaouarons et augmdeter
susceptibilité a différents pathogenes. La comsisanguine
des ouaouarons, analysée par cytométrie de fldépantré que
le pourcentage de leukocytes était plus élevétauéinoin (5%)
et plus bas dans les sites les plus contaminégrRiioire et
Riviere a la Barbue, (3%). La présence de grantdscet de
lymphocytes ainsi que des niveaux élevés de cstécone
indiquent un stress subi par les ouaouarons des ¥&maska,
Riviére Noire et Riviere a la Barbue. L'activité ghagocytose
était significativement plus basse a Yamaska-NdRiiiere
Noire et Riviere a la Barbue comparée au site ténbmborah
Stairs. Les parameétres immunitaires  peuvent
particulierement sensibles aux perturbations devifennement
et peuvent contribuer a établir des corrélatiorteeda santé des
ouaouarons et la pollution environnementale.

Les rétinoides démontrent également une sensikiljtéusieurs
contaminants environnementaux et sont souventlésregec la
réponse associée a d'autres biomarqueurs. Daresétetle, les
rétinoides ont été mesurés dans le plasma et ke deis
ouaouarons par HPLC, phase inverse. De facon dénédes
résultats obtenus démontrent des différences gigtiifes pour
le rétinol et les esters de rétinol dans les sit@sl'activité
agricole est moyenne ou élevée par rapport aux uzwans
capturés dans des sites ou l'activité agricole faitle. Les
valeurs qui sont associées au ratio hépatique réeste
rétinol/rétinol” diminuent avec l'intensité agri@supposant une
déficience dans la mobilisation générale des rétam

1 Centre TOXEN et Département des sciences

biologiques, UQAM

2 Réseau de Recherche en Ecotoxicologie du Saimehau

étre



C. Fortin !, M. H. Boily 2, D. Laliberté 3 et P. A. Spear
LA CONCENTRATION HEPATIQUE DE METAUX BPC, DIOXINES ET

FURANNES DANS LES OUAOUARONS DU BASSIN DE LA RIVIER
Y AMASKA

Plusieurs éléments ont été dosés dans le foie deuanons
provenant de divers sites sur le bassin de lareW@maska. Les
données préliminaires indiquent que la concentmatiépatique
de cuivre, de soufre et de zinc augmentent en ifamctie
l'activité agricole associée aux sites échantilé&mrPar rapport a
I'ensemble des ouaouarons capturés, ceux de EeiMamaska
(Farnham) ont des concentrations hépatiques plexsée&s en
aluminium et en cadmium alors que ceux de la rviéot-au-
Beurre ont accumulé de fortes quantités de mangarifin
d'avoir un apercu de la contamination en organaébldans les
sites échantillonnés, les BPC, les dioxines efuemnes ont été
analysés dans le foie des grenouilles provenatrodesites. Les
concentrations relativement faibles de ces contamt#n nous
incitent a croire que leur contribution sur lesetdf observés
jusqu'a maintenant demeure mitigée.

1. INRS-Eau, terre, environnement

2. Département des sciences biologiques et
Centre de recherche TOXEN, UQAM

3. Direction du suivi de I'environnement, MDDEP
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M. H. Boily et P. A. Spear*

D’AUTRES RESULTATS DANALYSES ET LES PERSPECTIVES DE
RECHERCHE CONCERNANT LES OUAOUARONS DE LA RIVIERE
Y AMASKA

D'autres résultats concernant les parasites, letébies et
I'activité de la cholinestérase vont venir alimentebanque de
données concernant le projet ouaouarons de la Yamas
mise au point d'un bio-essai cellulaire pour staithe potentiel
tératogéne des cours d'eau se poursuit de méme laue
possibilité d'ajouter des paramétres écologiqued'étude:
structures et génétique des populations. Notrepgrawllabore
avec le MAPAQ dans des projets visant I'amélioratides
habitats par des aménagements agricoles et faié jplar Cogeby
(Conseil de gestion du bassin versant de la Yamaskaqui
facilite le contact avec les agriculteurs et legsy@ns vivant a
proximité de la Yamaska.

1. Département‘ des sciences biologiques et Ceatreatherche
TOXEN, UQAM, Réseau de recherche en écotoxicoldgie
Saint-Laurent



P. Poulin et E. Pelletier*
CAUSES ET CONSEQUENCES DE LA DESTRUCTION DES MARAIS

COTIERS DE L'ESTUAIRE DU SAINT-LAURENT; IMPLICATION SUR LE
CYCLE DE L AZOTE

De nombreux marais cotiers bordant I'estuaire dantSaurent
sont actuellement menacés par l'urbanisation, iLagiure
intensive et les changements globaux qui risquertathduire a
court terme ces zones humides vers une totale ritispa Le
marais de Pointe-au-Pére a proximité de Rimouski)(€st un
exemple d'un marais recevant sporadiquement desutggo
municipaux non traités et constitue un bon choix
d’environnement impacté. Malgré la présence de éseRe
National de Faune de Pointe-au-Pére (Environnei@antada),
peu d'actions concrétes sont actuellement enteprisour
préserver son intégrité. Des concentrations d’anmmorfNH,")
dépassant 40uM ont récemment été mesurées daraibesle ce
marais. Afin de mieux comprendre les dommagesgidlia ces
milieux cotiers humides froids, il devient urgem domprendre
leur dynamique biogéochimique, notamment au nivdaula
régulation du cycle de I'azote, un agent limitanportant de la
production primaire marine. Au cours des deux dgas années,
des mesures hebdomadaires des espéces dissoutezade
(NH,*, NO,, NO;, DON) et de multiples autres paramétres
physico-chimiques ont été effectuées a Pointe-aa-&edans un
marais témoin au Parc national du Bic afin de dtiantles
processus saisonniers d’apport et d’export descespdissoutes
de l'azote afin de mettre en relief les effets dectivité
anthropique sur le cycle de I'azote de ces miliragilisés par
les apports anthropiques non contr6lés. Un modéteénique de
ces processus a été développé et sera présenté.

L Institut des Sciences de la mer de Rimouski (ISMER)

Université du Québec a Rimouski,
310 allée des Ursulines, Rimouski (Qué), GL 3A1
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R. Phébéé', E. Pelletier? et C. Rouleau®
BIOACCUMULATION ET DEGRADATION DES HYDROCARBURES

AROMATIQUES POLYCYCLIQUES CHEZ DEUX BIVALVES DE
L' ESTUAIRE DU SAINT-LAURENT

Cette étude comprend deux volets: (1) la locatisatpar
autoradiographie, au cours d'une cinétique d’'unsmdii pyréne
dans les tissus de moules et de myes nourries @opténcton
contaminé (pyréne radiomarqué *4G); (2) la quantification de
HAPs et/ou leurs métabolites, au cours d'une ajuéti
d’accumulation, de dégradation et de dépuration@dgs), dans
les tissus de moules et de myes nourries au playtogmn
contaminé  (cocktail de 8 HAPs). Les résultats
d’autoradiographie montrent que tout de suite ape&position,
le pyréne se retrouve en forte concentration demsténidies et
de facon diffuse dans les autres tissus des deganimmes. Au
jour 7, une forte concentration de pyrene est oidsemdans
l'intestin des myes et dans I'estomac des moulesjohr 14,
chez la mye, la concentration de pyréne augmenmte gwurtour
du siphon et diminue dans lintestin. Chez la mpulee
concentration forte est observée dans I'hépatopasciAu jour
21, le pyrene semble localisé au niveau des métsitkgs et de
la portion postérieure de l'intestin chez la myar Bontre, chez
la moule, la concentration diminue dans I'hépatepéas, tandis
qu'apparait une contamination sur la frange du e@ntA la fin
de I'échantillonnage, le pyréne semble encore seartrer dans
les métanéphridies chez la mye, tandis que poundale, la
contamination se localise toujours au niveau ddérdage du
manteau. Nos résultats montrent donc que le pysdieait
globalement le cours normal d’ingestion et de digaschez ces
deux especes de filtreurs. Les travaux d'analyse les
métabolites sont en cours.

L Institut des sciences de la mer de Rimouski, UQAR

Institut des sciences de la mer de Rimouski, UQAR
Péches et Océans Canada, Institut Maurice-Lamoatag



M. G. Fortin %, C. M. Couillard 2, J. Pellerin*

EFFET DE LA SALINITE SUR LA TOXICITE DE LATRAZINE POUR LES
LARVES DE CHOQUEMORT

Dans leurs aires de ponte des marais cotiers, t@ssqns
subissent des fluctuations de salinité et risqdé&tte exposés a
I'atrazine, pouvant causer des probléemes d’osmdaéign. Les
effets de la salinité sur la toxicité sous-létatel'dtrazine sont
étudiés chez les larves du choquemBundulus heteroclitys A
I'éclosion, les larves sont exposées a différentexcentrations
d’atrazine (0, 5, 50 et 500 pg/L) dans trois cdndi de salinité
(3, 15 et 35 %o) pendant 96-h, avec renouvellemestsblutions
d’exposition aux 24-h. A salinité 15 %o, presqueommotique
pour le choquemort, latrazine cause, a la plusbldai
concentrationune diminution du poids ajusté pour la longueur,
diminution qui est amplifiée avec la concentratidn salinité
35 %o, un effet concentration-réponse similaire @sservé. A
faible salinité, cet effet n'est pas observé maiselation poids-
longueur est anormale a la plus faible concentatideux
groupes de larves se distinguent, dont un présentgoids
augmenté pour une longueur donnée. Les concemsatie
cortisol, dosées chez les larves exposées 24-h naémes
conditions, augmentent chez les larves exposée30auf/L a
faible salinité, indiquant un stress. Donc, a s&@imoyenne et
élevée, latrazine diminue le poids ajusté a toules
concentrations testées alors qu'a faible salin&é5 pgiL,
certaines larves présentent un poids augmentéymautongueur
donnée. Ces changements peuvent étre liés a destialts de la
condition, indiquant un probléme d'équilibre én¢igde, ou des
pourcentages d’eau, indiquant des problémes d'asyutation.
Des travaux sont en cours pour distinguer ces detoanismes.

L |nstitut des sciences de la mer de Rimouski, Rekip@Qc

Ministére des Péches et des Océans,
Institut Maurice-Lamontagne, Mont-Joli, Qc
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G. D. Breedveld*? A. Pettersent, A. M. P. Oen?, E. Eek?,
G. Cornelissen’, A. Hauge*

CONTAMINATED FJORDS IN NORWAY — INDUSTRIAL HISTORY OR
ECOLOGICAL DANGER

In Norway serious contamination of marine sedimédrats been
found in more than 120 fjord areas. This has redulin
restrictions on the consumption of fish and fishprgducts in
24 fiords and harbours covering 820 %nfthe Ministry of the
Environment has identified the abatement of comateid
coastal, fiord and harbour sediments as a top ipyriéor the
coming years.

Norwegian fjords are typically threshold fjords Hhvitlittle
circulation forming deep anoxic basins, absenceajor rivers
resulting in slow sedimentation rates and a gerfer@lsediment
texture. Near urbanised and industrial areas theldj are the
ultimate sink for all pollutants released to the rima
environment. There is no doubt that the fijord sedite are
highly polluted, however the question arises aswtmat an
optimal sediment management strategy would be, ngitree
environmental setting.

The key question which has to be addressed isahg-term
stability of the contaminants stored in the sedimewith
respect to both physical and chemical changes ia th
environment. Sorption to the organic sediment foachas been
considered a major factor controlling the environtaéfate of
organic pollutants and as such has been at thes bafsi
environmental risk assessment. In recent yearsdieeof soot
and soot-like materials has received consideraliientzon.
These studies showed sorption to the soot phas@0&la00
times stronger than to amorphous organic carboris Tlas
important implications for the ecotoxicological kisof the
contaminants.

A proper understanding of these sorptive processdotential
release mechanisms allows a new approach to sedimen
management. This is illustrated with examples froecent
studies on in-situ capping and deep-water confdisgosal.

Department of Environmental Engineering,
Norwegian Geotechnical Institute, Oslo, Norway

2 |nstitut des Sciences de la Mer de Rimouski (ISWER
UQAR, Rimouski, Quebec, Canada



M. Francois *2 H. C. Dubourguier? A. Ivask >,
A. Kahru 3

SOLUBILITE ET BIODISPONIBILITE DE METAUX LOURDS DANS DES
SOLS FORTEMENT CONTAMINES- INFLUENCE DES PARAMETRES
EXPERIMENTAUX ET DES FACTEURS ENVIRONNEMENTAUX

Les analyses de biodisponibilité et d'écotoxicits ¢olluants
permettent une évaluation plus pertinente des esqu
biologiques liés aux sols contaminés que ne le @wude
simples analyses chimiques. Un intérét croissant@sc porté
sur I'extraction aqueuse de polluants métalliqumst ¢a solution
résultante sert d'objet d’étude aux microbiotestsigllement en
développement. Trois normes internationales ISQ derce fait
en cours d’élaboration.

Dans le présent travail, une évaluation de linflce des
conditions d’extraction sur la solubilité métalleet la présence
de métaux liés aux colloides a été réalisée. Leparap
liquide/solide utilisé ressort comme un parametié de

I'analyse dans le sens ou il conditionne le nivd@xtractibilité

métallique. Le choix d'une valeur égale a 10 senddéquat
pour optimiser I'extraction et permettre I'analyseles seuils de
détection raisonnable. La force de centrifugatidiisée pour

séparer les phases liquide et solide est fondafeenta elle

conditionne quantitativement la présence de la gltafioidale

et des métaux qui y sont liés. Il est ici démongée la

biodisponibilité des métaux dépend a la fois de leésence
dans la phase soluble mais également en partieétluriliés a
la phase solide. Une centrifugation faible (4500) *aisse ainsi
en suspension une phase colloidale au sein de llaqles

métaux peuvent influer sur les mesures biologigless qu'une

centrifugation élevée (15 000 x g) ne laisse qudrdation

meétallique soluble dans les extraits aqueux.

Par ailleurs, linfluence significative de paranesstrphysico-
chimiques des sols tels le pH, la teneur en mateganique et
la texture des sols sur I'extractibilité métalligaeété mise en
évidence par le biais de modeéles de régression.

L Laboratoire de Chimie Environnementale,

Université de Montréal, Montréal, Canada
Laboratoire Sols et Environnement,

Institut Supérieur d'Agriculture, Lille, France
National Institute of Chemical Physics and Biopbys
Tallinn, Estonie
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ANALYSES PALEOLIMNOLOGIQUES(DIATOMEES) ET GEOCHIMIQUES

DES SEDIMENTS DU LACSAINT-PIERRE — 500 ANS D'HISTOIRE DU
FLEUVE SAINT-LAURENT

Considéré comme une réserve de la biosphére pdERLCO, le
delta de Sorel est I'un des principaux réservoirs ld
biodiversité animale et végétale du fleuve Saintreat. I
regroupe plusieurs dizaines d’iles juste en amantad Saint-
Pierre dont I'lle de Grace qui est située a proténdu chenal
maritime. Elle est baignée uniqguement par les eaufleuve et
subit tres peu l'influence des tributaires avoisisa En 2004,
une équipe d’Environnement Canada prélevait desttear de
sédiments dans la lagune formée entre I'lle de é&sead’Tle-aux-
Corbeaux. D'une longueur dépassant les 300 cmcaestes
révélent plus de 500 ans d'histoire du fleuve bémnt la
colonisation des zones riveraines.

Bien que cette étude réalesélurant I'hiver 2004 soit encore
préliminaire, ce matériel sédimentaire montre cudafjune est
trés peu influencée par les crues printaniéregm®n@t de dresser
un premier portrait historique de I'évolution desntaminants
chimiques bien avant 'industrialisation. L’analydes métaux et
de la granulométrie des sédiments permet d'étdbliruit de
fond préindustriel de certains contaminants aydfecgs le
systeme fluvial comme le mercure, le cuivre, leahle plomb.

L’analyse des diatomées dans le profil sédimentaéenet de
suivre les processus d’eutrophisation résultants Ide
déforestation, de [limplantation de [I'agriculturet edu
développement industriel. Cette étude donne égalernee
somme importante d’'informations sur les types deroanautés
planctoniques, benthiques et épiphytiques. Cesltaésusont
d’'autant plus significatifs qu'il s’agit d'une pré@ne étude de ce
genre au lac Saint-Pierre et qu'ils permettented@mstituer une
partie des paléoenvironnements de ['histoire fllevidepuis plus
de 500 ans.

Environnement Canada , Centre Saint-Laurent,
105, rue McGill, 7ieme étage, Montréal (Québec)
H2Y 2E7

Consultants, 1232, av. Ducharme, app. 1,
Montréal (Québec), H2V 1E4
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S. Masson', G. Triffault-Bouchet %, M. Babut 2, C. Bastien?,
C. Bélanger®, L. Boudreau %, C. Gagnon®, |. Guay 4 P.
Michon &, M. Pelletier®, S. Thibodead®, et L. Martel *

DEMARCHE D' EVALUATION ECOTOXICOLOGIQUE POUR LA GESTION
INTEGREE DES SEDIMENTS DANS LE FLEUVSAINT-LAURENT

Bien que le cadre actuel d'évaluation de la quatigs
sédiments du Saint-Laurent prévoit le recours adémearche
d’évaluation du risque écotoxicologique (ERE), 'ibxiste pas
encore de procédure définie pour réaliser une ERE,
d’'orientations précises concernant I'utilisatiors désultats en
découlant dans le processus de prise de décisierpr@et,
d'une durée de quatre ans, vise a fournir aux eécgd
responsables de la gestion des sédiments contaminés
approche d'évaluation intégrée visant a répondpictement
aux questions de nature écotoxicologique assoaiteprise de
décision autant dans les situations de dragagerdtem pour
la navigation que d'interventions de restauration des sites
contaminés. Plusieurs partenaires canadiens aigéns sont
impliqués dans ce projet, soit Environnement Can@RE,
CSL), le ministere de I'Environnement du Québec AEB),
DEE, DSEE), ainsi que le Cemagref de Lyon (Fran@s.
projet vise dans un premier volet a élaborer unmadéhe
d’évaluation des sédiments par étape qui intégrardébut de
processus l'utilisation des criteres de qualitéégigpues et qui
définira les relations et la séquence d'utilisatées différents
outils de caractérisation du risque. Un secondtyakecessitant
entre autre la collecte d'échantillons de sédimemtsmilieu
naturel et la réalisation de diverses analysesabénisation
physico-chimique, tests de toxicité et structures de
communautés benthiques), visera a mettre en oeldgs
diverses mesures afin de pouvoir déterminer Idérdifits seuils
permettant de cheminer dans la démarche d'évaluatlo
terme, cet exercice permettra de tester la capp@tfictive a la
fois des batteries de tests de toxicité et desrestde qualité
chimiques.

Centre d’expertise en analyse environnementaleubex,
Ministere du Développement Durable, de 'Environeemn
et des Parcs, 2700 Einstein, Sainte-Foy (Québdd), V8.
Unité de Recherches "Biologie des écosystémesiageat
CEMAGREF, 3 bis Quai Chauveau - CP 220, 69336 LYON
Cedex 9 (France).

Direction de la protection de I'environnement,
Environnement Canada, 105 rue McGifi g

tage, Montréal (Québec), H2Y 2E7.

Direction du suivi de I'état de I'environnement, iitere du
Développement Durable, de I'Environnement et desfa
675 René Lévesque Est, Québec.

Centre Saint-Laurent, Environnement Canada, 105iMcG
7°¢ étage, Montréal (Québec), H2Y 2E7.

Direction des évaluations environnementales, Ménestiu

675 René Lévesque Est, Québec.
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DETERMINATION D'UN CRITERE SPECIFIQUE POUR LA GESTION DE
SEDIMENTS CONTAMINES EN CUIVRE ET ENHAP AU QUAI DE GASPE

Plusieurs études ont montré une forte contaminagiorcuivre
dans les sédiments marins situés a proximité duagumamercial
de Gaspé. Un comité scientifigue comprenant desviehants
des secteurs privé (Noranda) et public (Transp@#émada,
Environnement Canada, TPSGC) a été formé en 20Qt po
superviser la réalisation d'une évaluation des ugsq
environnementaux et pour la santé humaine assacri€es
sédiments ainsi que définir un critere spécifique d
décontamination. Les résultats de cette étude seiggeéine
mobilité réduite du cuivre. De plus, il n’existaraaucune
relation entre la distribution spatiale de la comauté
benthique et le gradient de contamination dansséiments.
Quant aux tests de toxicité réalisés sur les séudamet I'eau
interstitielle, aucune réponse toxique n'a été olesechez les
amphipodes et les polychetes, alors qu'une inlibitidu
développement des larves de moule bleue ainsi guhhibition

de la bioluminescence bactérienne (Microtox®sokhdg®) ont
été mesurées a certaines stations fortement comtami La
réponse observée au niveau des larves de moule biuble
étre associée essentiellement a la présence deafiiz que les
résultats observés a partir du test Microtox® semtbétre reliés
au cuivre et aux HAP présents dans les sédimengs. L
polychétes et homards récoltés sur le terrain, @menque les
moules bleues qui y ont été cultivées ont montrée un
bioconcentration significativement plus élevée divie dans la
zone d’exposition par rapport aux sites témoinsséBaur un
scénario d'exposition conservateur mais réalistephcentration
actuelle de cuivre dans les sédiments poserait isque
théorique pour les oiseaux marins et les poissm@ss aucun
potentiel de risque pour I'humain. L'intégration teutes les
données et informations disponibles a mené a lermétation
d’'un critere de décontamination spécifique au &itétude pour
le cuivre et les HAP. L'étude montre clairementplertinence
d’évaluer le risque suivant une approche basééequuids de la
preuve lorsqu’un dépassement des critéres générigoer les-
sédiments est observé.

Service d’analyse de risque QSAR inc, Montréal
Transports Canada, Québec
Noranda/ Falconbridge, Montréal
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Y. Couillard, P. Costa, P. Doyle, M. Eggleton, J. Gauthier,
R. Goulet, K. Rudnitski, et S. Schnabet

PRIORISATION DES EVALUATIONS ECOTOXICOLOGIQUES DE BQUE
POUR LES METAUX AUCANADA

Sous I'égide le la Loi canadienne sur la protectida
I'environnement (LCPE), les substances dutilisatio
commerciale faisant partie de la Liste intérieues dubstances
(LIS) du Canada doivent étre catégorisées en 200 Hase de
considérations écotoxicologiques et de santé hwemalm
catégorisation est un mécanisme aidant a étaldirphéorités
dans lidentification des substances qui devrafaire I'objet
d’'une évaluation de risque. La catégorisation édgotbogique
implique majoritairement la comparaison de donrgdsliées a

inhérente, cette derniere envers les organismeatiggaes. Cette
présentation passera brievement en revue les dmwatilisées
par Environnement Canada pour catégoriser les 30B§tances
de la LIS contenant des métaux. Des décisionsnpiréires de
catégorisation  sont maintenant  disponibles.  D'autre
considérations peuvent étre prises en compte pder a établir
les priorités pour I'évaluation des substanceseselue le
classement des entités métalliques d'intérét (eigns
métalliques) selon leur toxicité aigué, et la caoation des
évaluations de risques avec les activités intesnates en cours,
comme la récolte de données toxicologiques et
environnementales.

L Direction des Substances Existantes, Environnement

Canada,Gatineau, Québec, K1A OH3
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C. Guillemart *? C. Rouleau'? E. Pelletier?, Y. Clermont %,
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LE CADMIUM CHEZ LE PETONCLE GEANT (PLACOPECTEN
MAGELLANICUS ET LE PETONCLE Dl SLANDE (CHLAMYS ISLANDICH
DE LA COTE-NORD (QC) ET DANS LEUR ENVIRONNEMENT

Le renforcement du contréle de la qualit¢ des denré
alimentaires en Europe a engendré récemment les,refm
Espagne, de stocks de pétoncles en provenanceGfgddlord
du Québec. La teneur en cadmium (Cd) pour le p&qgnis en
entier excédait la limite d'importation pour les llasques
bivalves, fixée a 1 mg de Cd/kg de chaire humidguéllement,
il n'existe au Canada aucune ligne directrice fix@es limites
acceptables de Cd dans les fruits de mer adresséts
consommation humaine. L'objectif général de notewdil est

Chlamys islandicaginsi que dans leur environnement entre mai
et ao(t 2004 et a plusieurs stations d’échantibgenréparties
sur la Moyenne et Basse Cote-Nord. Tous nos péencl
recueillis, aussi bien en mai qu’en ao(t, qu'ilsesb sauvages
ou d'élevage, prélevés en suspension ou sur lg forédentent
une concentration en Cd total dépassant le 1 md¢kghaire
humide. Cette concentration varie de 2,35 a 4,83 /nig
humide. Dans I'environnement naturel de ces péésnecious en
notons aussi la présence, soit dans : la MPS da tie mer (de
0.04 a 0.65 pg/g de poids sec) et de riviere (18 G 3.44 ug/g
de poids sec), le sédiment de surface (de 24.8330 Ing/g de
poids sec) ainsi que dans le zooplancton (de 0A&@4aug/g de
poids sec).

Des variations sont observées lorsque nous anayson
séparément les tissus. La glande digestive estgaf®
accumulant le plus le Cd total (de 39.85 a 937.@/y de poids
sec) alors que le muscle comestible est le moinsaatiné (de
0.93 a 1.45 pg/g de poids sec). Nos travaux déemnt
I'ampleur du probléme de la contamination naturpbe le Cd,

le long de la Moyenne et la Basse Cote-Nord du @uébincite

les autorités a prendre des mesures de protecties d
consommateurs canadiens et étrangers.

Institut Maurice Lamontagne, 850 route de la raét,1000,
Mont Joli (Qc) G5H 324

2 Institut des Sciences de la Mer, 310, allée dssilihes,
C.P. 3300 Rimouski (Qc) G5L 3A1

Station Technologique Maricole des lles de la Meide,
184 rue Principale, Cap aux Meules, (Qc) G4T 1C6




C. Donisa’, A. Gosselir?, L. Martel 3, S. Chaperon'et
S. Sauvé

EFFETS DE DIFFERENTS LIXIVIATS SUR LES FONCTIONS
METABOLIQUES ET ENZYMATIQUES DE LA MICROFLORE EDAPKQUE
DU sOL

Les microorganismes du sol sont connus pour &eesensibles
a la contamination par les métaux traces. C'estquai ils ont
été proposés comme indicateurs de I'état de dégpaddes sols
pollués. Ces organismes sont principalement expaaés
composés présents dans la phase aqueuse du sotl'@&faluer
le potentiel toxique des métaux contenus dans éeglus
inorganiques industriels  non-dangereux
microorganismes du sol, des extraits aqueux (Bxs)i de ces
matériaux ont été générés et utilisés dans divests tréalisés
avec la microflore édaphique.

Différents résidus inorganiques industriels (se®rid’aciéries et
stériles miniers) ainsi que différents échantill@maivant servir
de témoins « négatifs » ou encore de référencés (serres de
carriere et béton broyé) ont subi des lixiviatimuecessives a
'eau déminéralisée. Les effets du lixiviat d’untéréel «frais»
(2°" lixiviation) et un matériel «vieilli» (8" lixiviation) sur les
microorganismes du sol ont été mesurés. Les famtio
enzymatiques et les voies métaboliques suivantes é@
étudiées : activité des enzymes déshydrogénase réssea)
potentiel de nitrification et respiration induitdne analyse de
variance multiple (test Hukey B ANOVA) a ensuité é¢alisée
afin de mettre en évidence les différences existnir les
réponses mesurées.

Le pouvoir discriminant de trois (déshydrogénassenmtiel de
nitrification et respiration induite) des quatrepég d’essais
réalisés est apparu trés limité. Seul I'essai dueéase s'est
avéré discriminant puisque plusieurs échantillomsabries et de
stériles présentaient un résultat significativemdifférent de
celui obtenu pour le blanc de la méthode. Le pauvoi
discriminant de cet essai s’est avéré plus grand fgs résultats
obtenus avec les échantillons vieillis que pouxaghbtenus avec
les échantillons non vieillis.

L Département de Chimie, Université de Montréal,, 6128

Centre-Ville, Montréal, QC, H3C 3J7

Centre de recherche en environnement UQAM/Soratylr
3000 boul. de Tracy, Sorel-Tracy, QC, J3R 5B9

Centre d’expertise en analyse environnemental@uibec,
Ministere du Développement durable, de I'Environeatret
des Parcs, 2700 rue Einstein, Sainte-Foy, QC, GI® 3
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B. Cloutier-Hurteau *, F. Courchesné* et S. Sauvé

L’ ACTIVITE MICROBIENNE ET LA SPECIATION DU CUIVRE DANS LA
RHIZOSPHERE DE SOLS FORESTIERS CONTAMINES

envers les

La rhizosphére (rz) est un microenvironnement alugour les
plantes puisque c'est dans cette zone du sol ge’@télévent
une large part de leurs nutriments. Or, dans cetiee, la
compréhension de l'interaction entre les métaula gilante se
base sur des modeles conceptuels dérivés des xralggiatiques

(i.e. Biotic Ligand Modgl Ces modéles ne sont pas adaptés a la

rhizospheére, car ils ne tiennent pas compte ddluénce des
microorganismes sur la biodisponibilité des métalaxs que ces

montrent que les microorganismes influencent lesauxéen les
immobilisant (biosorption et réactions d’oxydorétiois) ou en
les mobilisant (dissolution et réaction d’oxydorétion) selon
les conditions. Toutefois, nous connaissons end¢ms mal
linfluence des microorganismes sur la spéciation l@
biodisponibilité des métaux traces en milieu ndtuteest donc
primordial d’améliorer nos connaissances sur latiah existant
entre les microorganismes et les formes chimiquess rdétaux
afin de pouvoir mieux comprendre les processuslsiiésant
dans la rhizosphere.

Le projet poursuit deux objectifspit : 1) de quantifier I'activité
microbienne et la spéciation du Cu dans la rhizésplet la
matrice du sol et 2) d'établir les relations existentre I'activité
microbienne et la spéciation des métaux.

En aolt 2004, un échantillonnage de la rhizospleérde la
matrice du sol a été réalisé le long dun gradietg
contamination a Rouyn-Noranda (trois sites situds532 et 8
km de la fonderie de cuivre). L'échantillonnageté éffectué
sous lePopulus tremuloideslans I'horizon B. L'analyse des
échantillons de sols comprend deux volets. 1) Laume de
variables biologiques comme la biomasse totale & etesurée
par Fumigation-Extraction la biomasse active C mesurée par
Substrate-Induced Respirati@t le contenu en gléydrogénasel
et uréase 2) La mesure de variables physico-chissigelles le
pH, DOC, les ions majeurs, le Cu total dissoudat Cuw’* dans
un extrait a I'eau 1:10.

Les résultats montrent que la rhizosphere (au lesg)enrichie
en microorganismes, que leur activité enzymatiquesty plus
intense et que le Cu total dissous et I''on?Cy sont plus
abondants que dans la matrice du sol (signifiéedif0,05 pour
le test de Wilcoxon). Ces résultats confirmentcesclusions de
travaux antérieurs (Legrand, 2003 ; Ségeinal, 2004) et
contribuent a imposer la rhizosphere , commeHoh Spot
biogéochimique.

Pour ce qui est de I'effet des microorganismeslaspéciation
du Cu, les résultats montrent qu'il existe une tietapositive
entre la biomasse totale N et 'abondance d& @ans les sols.
En ce sens, on peut donc affirmer que lI'augmentate la
biomasse totale N dans nos sols favorise I'augrtientde C3*
et donc sa mobilisation. De plus, il est aussi ipbssde
déterminer la quantité de variance de la spéciation Cu
expliquée par les processus microbiens. En efést,résultats
montrent que les variables biologiques (biomastsdetdC et N
ainsi que le ratio C/N microbien) expliquent 60%lae/ariance




totale des formes chimiques du Cu. Une portionetie cariance
expliquée est contr6lée uniquement par les vaisahi@ogiques
(11%), alors que la majorité de la variance exma@9%) est
contrblée par linterrelation entre les variableshygico-

chimiques et les variables biologiques. On peutcdoonclure
que les microorganismes du sol ont une influengmitante sur
la spéciation du Cu dans la rhizosphere, role cuiral étre
considéré dans les modéles conceptuels décriviaérbction

entre les métaux et les plantes.

C. Gauthier, P. G. C. Campbell et P. Couturé

L’ EXPOSITION NATURELLE AUX METAUX ET LES CONSEQUENCES
SUR LASSIMILATION DES MINERAUX ET SUR LA GESTION DES
RESSOURCES ENERGETIQUES DES PERCHAUDES DE DEUX GRS

POLYMETALLIQUES

Cette étude examinera les effets de la contamimapiar les
métaux des environnements aquatiques des régiomodgn-

L Département de géographie, Université de Montr&aP. Noranda (Québec) et de Sudbury (Ontario) sur ldigyesles
6128, succ. Centre-Ville, Montréal, H3C 3J7 ressources énergétiques de la perchaBdecé flavescens La
2 Dpépartement de chimie, Université de Montréal,. GF28, perchaude a déja été utilisée comme organismensdatidans
succ. Centre-Ville, Montréal, H3C 3J7 ces régions: cette nouvelle étude examinera I'dsdion des

minéraux et le métabolisme énergétique. La conagon des
métaux dans divers tissus aux sites d'assimilatien
d’entreposage potentiels (caeca pylorique, foie edh)rsera
examinée. Le poids des caeca sera utilisé comnmatedr de la
capacité d'assimiler des nutriments et la concéntrales ions
majeurs (Ca, K, Mg et Na) dans les contenus stomxaservira
comme indicateur de la qualité de la diete danguwhdac et
région. L'activité de certains enzymes sera autlsée pour
examiner I'utilisation des ressources énergétiques
(phosphoenolpyruvate carboxykinase et glucose-Guiate
déshydrogénase) ainsi que les capacités aérobimagirobie
(citrate synthase, cytochrome c oxydase, lactas@yditogénase

et pyruvate kinase) des poissons qui résident ddes
environnements contaminés. Ces mesures aideront a
comprendre la fagon dont les perchaudes dans les la
contaminés gérent leurs ressources énergétiques.

1 Institut National de la Recherche Scientifiquentte Eau,

Terre et Environnement
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Aenishaenslin® et S. Lair*

SURVEILLANCE DE L'EXPOSITION DES OISEAUX DE PROIE AUX
PESTICIDES

De nombreux pesticides en usage au Canada soquésxpour
la faune, notamment pour les oiseaux, aux dosemales

d'utilisation. Il existe de nombreux cas documermtésnortalités
et d’'empoisonnements sous-létaux d'oiseaux. Cepegngdau de
données sont disponibles sur I'état de I'exposities oiseaux de
proie a ces pesticides pour le territoire québéddés projet a
pour but de documenter I'exposition des oiseauyprdé et les
effets toxicologiques reliés a l'usage des pesgidans divers
écosystemes et habitats prés des zones agricelegroupes de
pesticides visés sont les organophosphates, lbamates et les
rodenticides. Des spécimens de plusieurs espéeteaiténécoltés
en 2003 et 2004 grace au réseau de surveillancemmigace par
'Union québécoise de réhabilitation des oiseaux pieie

(UQROP) en collaboration avec les agents de piotecie la

faune du ministére des Ressources naturelles da dg@une

(MRNF). Des analyses de cholinestérase ont ététedfes pour
déterminer une exposition aux organophosphates ox a
carbamates. Des analyses de rodenticides ont égaleété
effectuées. Alors qu’'aucun cas d’exposition awanaphosphates
ou aux carbamates n'a pu étre démontré, des résigdus
rodenticides ont été mesurés dans environ 50 %spésimens
analysés. Le programme de surveillance développgrésenté et
les avenues de recherche suite a ce projet santéis.

Service canadien de la faune, Environnement Canada
Québec

Pierre Mineau et Suzanne Trudeau

Centre National de Recherche Faunique, Environneme
Canada, Ottawa

Faculté de médecine vétérinaire, Université de tkéah
Saint-Hyacinthe
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K. Farid *?, H. Salo?, R. Van Coillie 2 et M. Fournier *
EVALUATION DU RISQUE IMMUNOTOXIQUE CHEZ LES SOURIS

JUVENILES C57BL/6 EXPOSEES DANS LEUR DIETE A DU POISSON
CONTAMINE AU CHLORURE MERCURIQUE

Les diverses formes du mercure (Hg) sont suscegtiiEvoluer
et de subir des transformations dans I'environnéniéme fois
libéré dans le milieu aquatique le Hg s’accumutgléanent dans
les organismes. Les données démontrent que leeripqur la
santé relié a la consommation de proies richesgauNord du
Québec et dans le bassin du Saint-Laurent se limite
principalement aux espéces piscivores qui présentes
concentrations les plus élevées, qu'il s'agisse paéssons,
d'oiseaux aquatiques ou de faune terrestre ou maiies
poissons jouent le rdle de véhicule de transfefteeles deux
écosystemes : aquatique et terrestre. Bien quecipailement
reconnu pour affecter les reins et provoquer desbtes du
systeme nerveux, I'exposition au Hg peut égalenasnir des
effets néfastes sur les systemes endocrinien, intama

(HgCly) incorporé dans une diéte a base du poisson cht-Sai
Laurent chez les souris femelles C57BL/6 exposéeS a
concentrations de Hggl0.1, 0.5 et 1.5 mg de HgfKg de
diete) pendant 28 jours. Les parametres de I'étialn
immunitaire  étaient: la phagocytose, la transfoiomat
lymphoblastique, I'activité des cellules tueuseturales (NK)
ainsi que le test de la production danticorps (PFDes
différences significatives ont été observées enies souris
exposées aux concentrations les plus élevées delestémoins
(poissons non-contaminés et diete standard). Ceméds
permettront de déterminer et de corroborer ledseéfastes de

HgCl, pouvant engendrer des troubles immunologiques. <~ - - +{ Mise en forme : Puces et
numéros

L Institut national de la recherche scientifique nstitutc- - - | Mise en forme : Puces et
Armand-Frappier, Pointe Claire, Montréal numéros

Université de Sherbrooke, Centre universitairdodmation
en environnement, Sherbrooke



D. Berryman %, D. Thomassir? et C. Viel®
L'EFFET DE LANCIEN SITE MINIER DE NOTREDAME-DE-

MONTAUBAN (PORTNEUF) SUR LES TENEURS EN METAUX DES
RIVIERES BATISCAN ET CHAREST

La municipalité de Notre-Dame-de-Montauban, darcolaté de

Portneuf, a été le siege d’activités minieres db41®1990. On y
a exploité des mines d'or et de métaux de basemipl zinc et

argent. Le creusage des galeries souterrainestrtitement sur
place du minerai a laissé des stériles, des résihigers et des
affleurements rocheux aujourd’hui érodés et lesspa¥ les eaux
de ruissellement. A la demande de groupes de cigye suivi

des métaux (Al, Cd, Cu, Cr, Fe, Ni, Pb, Zn) a é&alisé dans
deux cours d'eau qui regoivent les eaux de russeht de

I'ancien site minier : les rivieres Batiscan et €&sa (affluent de
la riviere Sainte-Anne). L’ancien site minier a pdieffets sur

les concentrations de métaux dans la riviere Baisenais il

provoque une forte augmentation des concentrattnginc,

plomb et cadmium dans la riviere Charest, ou ildépassement
des seuils de toxicité aigué des criteres de gudétl'eau pour
la protection de la vie aquatique. Les concentnatide zinc et
de plomb dans la riviere Charest demeurent élejusesi’'a son

embouchure dans la riviere Sainte-Anne. L’'échlamilage a
été réalisé en suivant un protocole simple, quingdnvénient

de ne pas séparer les fractions dissoute et paitieudes

métaux, mais qui offre 'avantage d’étre facilematilisable en

suivi de routine.

Ministere du Développement durable, de I'Environeamet

des Parcs.

- Direction du suivi de I'état de I'environnement.

2 Centre d’expertise en analyse environnementalewkbe.

3 Direction régionale du contrdle environnemental kde
Mauricie et du Centre-du-Québec.
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H-2
A. Chappaz C. Gobeil et A. Tessiet

ACCUMULATION DE MOLYBDENE D'ORIGINE ANTHROPIQUE DANS
LES SEDIMENTS DUBOUCLIER CANADIEN

La contamination de I'environnement par le Mo et léactions
qui affectent sa distribution dans les sédiments s@l connues.
Des carottes de sédiments furent prélevées et demidlons
représentatifs des eaux interstitielles obtenusdpaysein situ
dans deux lacs du Bouclier Canadien ou les contartsn
proviennent uniquement de I'atmosphére. L'analyses d
concentrations en Mo, ions majeurs, sulfure, soéléenentaire,
COD, CID et pH a été réalisée, de méme que laidatates
sédiments 2° Pb). L’hypolimnion du premier est anoxique en
été, celui de l'autre oxygéné en permanence. Desisddiments
de ce dernier, la concentration en Mo est maxiradlmterface
eau-sédiment (120 nmotty décroit abruptement jusqu’a 2,5 cm
de profondeur, puis, augmente légérement et dimemfi@ pour
devenir constante (20 nmol‘gsous 10 cm de profondeur. La
modélisation diagénétique des profils de Mo dars daux
interstitielles ainsi que des calculs thermodynareg) suggérent
gue le Mo est associé aux oxyhydroxydes de Fe dems
sédiments de surface et qu'il précipite, apresradtd réduit en
Mo(lV), sous la forme de MaSplus en profondeur. La
redistribution du Mo dans les sédiments n'empéohéefois pas
de reconstituer les variations historiques du @axMo d’origine
anthropique qui a atteint un sommet vers 1950, gistament en
raison de la forte combustion de charbon a cettgjép Dans
'autre lac échantillonné, la concentration en Mans les
sédiments est par contre toujours relativementdabconstante
selon la profondeur (20 nmotty I'hypolimnion anoxique de ce
lac n'autoriserait pas I'accumulation de Mo antliqoe dans les
sédiments.

L INRS-ETE, Université du Québec, 490, Avenue de la
Couronne, Québec (Québec) G1K 9A9
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R. Couture, C. Gobeil et A. Tessiet

FLUX ET TENDANCES TEMPORELLES DE 1ARSENIC DANS LES
SEDIMENTS DUBOUCLIER CANADIEN

L’arsenic est souvent un contaminant majeur eremiiquatique
mais sa mobilité dans les sédiments rend diffiglelistinction
de ses flux naturel et anthropique et la reconsiituhistorique
de ce dernier. Dans le cadre de ce projet, leserdrations d’As
et d’autres variables géochimiques ont été dét@&mesidans les
sédiments et dans les eaux interstitielles d'un isaé du
Bouclier canadien, a 40 km au nord-ouest de Québecle
dép6t atmosphérique est le seul vecteur dentrée de
contaminants. Les eaux interstitielles furent éthannées par
dialyse in situ en juillet et en septembre 2004, le taux de
sédimentation a la station de prélévement étart é@bli avec
précision. La concentration en As dans les sédinatteint 20
ng.g* a linterface eau-sédiment, diminue avec la prdéanm,
puis augmente vers 6 cm et diminue de nouveau eendat
relativement constante (~1 ughgsous 10 cm de profondeur.
Dans l'eau interstitielle, les teneurs en As augem@n sous
l'interface eau-sédiment et exhibent une zone d®bdisation
entre 2 et 4 cm de profondeur, zone dans laquealke |
concentrations en Fe dissous sont maximales, sagfg&insi un
lien étroit entre la dissolution des oxydes de far la
remobilisation de I'arsenic. La modélisation desfis d'As
dissous a l'aide de I'équation générale de la diage résolue
numériquement a permis de quantifier les taux debdlisation

et de fixation de I'As dans la colonne de sédimeditsvaluer sa
redistribution diagénétique et de reconstituerHeonologie du
dépot atmosphérique d’As d'origine anthropique danségion
d’étude.

L INRS-ETE, Université du Québec, 490, Avenue de la
Couronne, Québec (Québec) G1K 9A9
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1-1
D. Schoenet P. White*
L’EVALUATION DE RISQUES TOXICOLOGIQUES DES MELANGES

COMPLEXES: RECHERCHE ET APPLICATIONS AU SEIN DU
PROGRAMME DES SITES CONTAMINES DESANTE CANADA

L'évaluation des risques toxicologiques des mélarmgenplexes
tels que des sols contaminés se base généralememtesx
hypothéses a propos des propriétés des mélandes teg
différentes substances toxiques dans le sol nagispas de
facon synergétique ou antagoniste; (2) les analghéniques
standards habituellement utilisées dans les évahsatde site
identifient adéquatement les substances contribiudattoxicité
globale du sol.

Les données sur la génotoxicité sont utiles pousiplirs aspects
de I'évaluation du risque pour la santé humainegoynpris

l'identification du danger, I'évaluation du risq@Enétique, et
I'évaluation des risques des mélanges complexeas.prdjet de

recherche de Santé Canada, soutenu par le Progrdesrstes
contaminés, vise a examiner les deux hypothésesanages ci-
haut en examinant: (1)
synthétique composé selon les résultats des asatysmiques
d’'un sol contaminé, puis comparée a la mutagénizitéulée en
additionnant le potentiel mutagene des différemstaminants
chimiques identifiés; (2) la mutagénicité d’'un smintaminé
comparée a la mutagénicité du mélange synthétiguepasé
selon les résultats des analyses chimiques du reéime

Les résultats de cette recherche contribueront @iamr les
procédures d'évaluation de risques de Santé Caeadenant
compte des comportements synergétique ou antagphéstas
échéant, et en améliorant [lidentification des sases
contribuant a la toxicité globale des différentpety de sols
contaminés.

I santé Canada, Programme de la Sécurité des Milieux

<«

la mutagénicité d'un méang

1
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F. Gagnon'? S. Gingras?, J.-F. Duchesné, B. Lévesque' et
I. Michaud 2

REPARTITION SPATIOTEMPORELLE DE LHYPOTHYROIDIE AU

QUEBEC

L’hypothyroidie est I'une des maladies chroniques plus
fréguemment rencontrées dans nos pays industsalisé

La présente étude a tenté d’estimer l'incidencha gtrévalence
de I'hypothyroidie au Québec entre 1992 et 2001leer
variation selon les années, le sexe, I'age de nitmda région
administrative et le territoire de Centre local dervices
communautaires (CLSC) habités.

Une banque de données a été produite par la Régisudance
maladie du Québec (RAMQ) concernant les utilisaeur
d’hormones thyroidiennes parmi les personnes aasypér le
Régime d’assurance médicament du Québec entre et98I01.
La RAMQ a également fourni le nombre total de penss, en
équivalent temps complet, assurées par le régieben $age et
le sexe, pour les régions sociosanitaires du Qué¢b@e7 a
2001) et pour les territoire de CLSC (2001). Degspmats de
taux standardisé pour I'age (RTS) ont été calculés.

En 2001, la prévalence d'utilisateurs de thyroxayathétique
chez les femmes et chez les hommes était respeetede
10,8 % et de 2,9 % pour I'ensemble de la populatimidiée. La
prévalence augmentait avec I'age et atteignaitz deegroupe
des personnes agées de 65 ans et plus, 21,9 %estHemmes et
8,0 % chez les hommes en 2001. L'incidence, relatant
stable en fonction des années chez les femmeg,tamdance a
augmenter chez les hommes. De plus, sur une bgemaée et
locale (par CLSC), il existe une tres grande dispar
géographique dans lincidence de I'hypothyroidides taux
allant jusqu'a 2,4 fois plus que les taux attendud été
observés.

L'augmentation des taux d'incidence avec les annéms
particulier I'augmentation marquée observée chezhlemmes
agés de 65 ans et plus, pourrait étre le reflatel’augmentation
réelle ou apparente de la maladie, par exemples suides
changements survenus dans les habitudes de cdiosultau
encore dans les pratigues médicales. Les regrougeme
géographiques observés pourraient s’expliquer pee plus
grande susceptibilité génétigue mais I'expositioncertains
facteurs environnementaux pourrait également jowerrole
étiologique. Ces résultats devront étre validés dé s’assurer
que les écarts géographiques ne s’expliquent pasdpa
variations dans les pratiques médicales ou encar@lgs exces
de cas d'origine iatrogénique (i.e. qui ont comnéete prise
d’hormones thyroidiennes a la suite d'un a la suten
traitement pour hyperthyroidie)

Ces résultats étayent la pertinence, apres valiatie pousser
plus loin I'investigation par des études a viséel@gique afin
de Vérifier l'existence d'une contribution des faats
extrinseques a la génétique des individus dansifeesue de
I'hypothyroidie.

L CHUL-Centre de recherche du CHUQ, Unité de redrerc
en santé publique

2 Université de Sherbrooke, Faculté de médecine et d
sciences de la santé
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C. Vanier !, D. Mergler, !, L. Chan 2 S. de Grosbois', N.
Abdelouahab?, L. Atikesse!, M. Saint-Jean', M. Legrand 2,
C. Stamler 2, et co-chercheurs de I'Abitibi, du Lac Saint-
Pierre et des Nations Innus et Atikamekw

UNE APPLICATION DE LAPPROCHE ECOSYSTEMIQUE EN SANTE
ENVIRONNEMENTALE DANS TROIS ECOSYSTEMES CANADIENS

La santé humaine est au cceur de la problématiqleep#lution
au mercure (Hg). D'une part, ses propriétés nedigo@s sont
bien documentées, tout au moins a fortes dosesiti@& parts,
la principale source de ce polluant pour la majorites
populations est le poisson, lequel représente p@us une
excellente source d'éléments nutritifs. Cette péotatique
présente ainsi des liens multiples et complexeseera
disponibilité du Hg pour les populations, les facte qui
modulent cette disponibilité et, par ailleurs, ilisation de la
ressource poisson par ces mémes populations efféds sur la
santé qui en découlent. Dans ce contexte, le réSEMERN
(Collaborative Mercury Research Network) a appliqueée
approche écosystémique a I'étude du cycle du Hgs deis
écosystemes canadie(forét boréale, écosysteme cotier, Saint-
Laurent) et avec la participation des communautés.volet
Santé de cette recherche a comme but premienaémiser
I'apport nutritif que représente le poisson pous lgopulations
humaines, tout en minimisant le risque toxigNes objectifs
sont : i) identifier les sources d'exposition au kgsociées aux
poissons d'eau douce et d'épicerie, ii) évaluergd@sition au
Hg, iii) examiner la relation entre I'exposition dig et des
mesures d’effet neurologiques et, (iv) explorer fEsssibles
synergies, actions inhibitrices ou interactionsreere Hg et
d’autres contaminants et/ou micronutriments. Prés1d600
personnes ont participé a la recherche, dont 3700kt plus
élaboré du projet. L'approche appliqguée dans I'éfuansi que
certains résultats seront présentés.

L CINBIOSE - Université du Québec & Montréal
2 McGill University.

1

1
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N. Abdelouahah C. Vanier et D. Mergler1
INTEGRATION DE LA SANTE HUMAINE DANS UNE ETUDE

ECOSYSTEMIQUE SUR LE MERCURE DANS 'ENVIRONNEMENT
CANADIEN : CAS DES PECHEURS DU LAGAINT-PIERRE

Depuis les dernieres années, le mercure (Hg) esndeune
problématique en santé publique. Pour la majorigs d
populations canadiennes, la consommation de pasdtau
douce représente la principale voie de contamingiar le Hg.
La présente étude est réalisée dans un contegteligtiplinaire
et participatif autour de I'écosysteme d’'un lacvith du Saint-
Laurent (Lac Saint-Pierre) et vise a mettre en tiglala
consommation de poissons d'eau douce provenana @édhe
sportive et de [I'épicerie, les polluants neurotoes (Hg,
métaux, pesticides et autres polluants organoch)@tda santé.

La participation de 130 pécheurs du lac St-Pidr&P) a permis
d’établir un portrait détaillé des données socioydgraphiques,

des habitudes de consommation de poisson. Des tests
neurofonctionnels permettront d'évaluer les altéret subtiles

des performances motrices, sensorielles et cogsiten lien
avec les contaminants mesurés dans le sang dtdesux.

Les résultats préliminaires révelent que 50 %, 7%43&% du
poisson consommé proviennent respectivement du d8Btres
lacs et rivieres et de I'épicerie. Un estimé depart en Hg
montre que 86 % du Hg provient de la consommatiopalsson
d'eau douce et 14 % du poisson du marché. L'apportHg
explique 27 % de la variance du Hg dans les cheveux
(p<0.0001). Avec une moyenne de (0,12 + 0,15) Yphgune
étendue de [0-1,1] pg/kg/j en apport de Hg, un tead5 (35%)
participants ont un apport en Hg supérieur a leewralde
référence de l'agence de protection environnementBPA,
USA) (0,1 pg/kg/j). L'analyse de la relation comydeexistant
entre la consommation de poisson, les contaminahtées
performances neurofonctionnelles permettra de fourn
information sur la balance entre les risques ext bénéfices
pour la santé associés a la consommation de poisson

1 Centre d'étude des interactions biologiques eatsanté et

I'environnement (CINBIOSE), Université du Québec a
Montréal. Case postale 8888, succursale Centre-Vill
Montréal. H3C 3P8
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A. Philibert, C. Vanier, N. Abdelouahab, L. Chan
et D. Mergler?

ETUDE DES RELATIONS ENTRE LA CONSOMMATION DE POISSGNLES
OMEGAS 3 ET L'ETAT CARDIOVASCUALAIRE DANS DEUX
COMMUNAUTES AU QUEBEC (LAC SAINT PIERRE, ABITIBI)

Alors que la consommation de poissons présentésqoe élevé
de contamination par le mercure, elle est sourcaeggent
d'omégas 3 (EPA, DHAJeconnuspour leurs effets bénéfiques
sur la santé humaine. Avec pour objectif de maxémia valeur
nutritive et de minimiser les risques toxiques de
consommation de poissons, Nous NOUs sommes atsudéEss
acides gras poly-insaturés. lls jouent un role reérgu niveau
des membranes cellulaires et interviennent dansashebreux
processus biochimiques de l'organisme: la régulatie la
tension artérielle, I'élasticité des vaisseaux, IEsactions
immunitaires et anti-inflammatoires, I'agrégatioss colaquettes
sanguines, etc. Nous avons mené une étude en 2@@3260
individus provenant de deux régions au Québec,ae $aint-
Pierre et I'Abitibi. Premiérement, nous avons testkes teneurs
en omégas 3 (W3) et le ratio W3/W6 mesurés dasériem sont
effectivement des biomarqueurs de I'apport d’'omégasenant
du poisson, mais aussi de la quantité et du typ@aissons
consommés. Deuxiémement, nous avons évalué lesiassos
entre la consommation de poissons (via I'apportreégas) et les
mesures d'états cardiovasculaires. En parallelejs navons
caractérisé le rdole de plusieurs facteurs au sen cds
associations, soit I'age, le sexe, l'indice de raassrporelle, le
sélénium, le mercure et d’autres métaux dans lg. Buite a ces
analyses, a I'exception des truites, les poissesplus riches en
omégas 3 sont marins. L'apport d’'omégas par lespoisest
reflété dans la composition sanguine. La consonomatie
poissons via les omégas influence I'état cardiaviase.

L Centre d'étude des interactions biologiques eatsanté et

I'environnement (CINBIOSE), Université du Québec a
Montréal. Case postale 8888, succursale Centre:Vill
Montréal. H3C 3P8



S. Gariépy?, D. Bourget? et M. H. Boutet®

CONFLUENCE DES INTERETS DANS LA RESOLUTION DES
PROBLEMATIQUES DU SAINT-LAURENT EN RELATION AVEC
L' AGRICULTURE

La quasi-totalité du territoire agricole québécois soit
3,4 millions ha, ou 34 000 Km- est située dans le bassin du
fleuve Saint-Laurent, ce qui représente environ 8ea portion
québécoise du bassin dont la superficie s'élév€®GODO k.
Toutefois, loin d'étre distribuées sur ce vasteittdre, les
activités agricoles sont surtout concentrées damscertain
nombre de bassins versants de tributaires de l@gopde plus
méridionale du bassin du Fleuve, ou elles occupeet part
importante du territoire. Quelques problémes emvieznentaux
et écologiques auxquels I'agriculture contribue poennent la
contamination de l'eau de surface et des organismests,
'envasement de plans deau, la perte dhabitats,
I'appauvrissement de la biodiversité.

La relation qui existe entre l'agriculture et itéda Saint-Laurent
a déja fait I'objet d'une étude détaillée (Noletakt 1998).
D’aprés cette étude, alors que la pollution agecalfecte
fortement les tributaires, les connaissances detu@hdiquent
que Il'agriculture aurait relativement peu d’incidensur la
qualité de l'eau de la zone de mélange du Saintdrdu Les
effets néfastes, lorsque présents, se feraierdtpdentir dans les
panaches de diffusion des affluents, bien que @aissance sur
cet impact soit trés limitée pour l'instant. De qlpour plusieurs
parametres, l'origine du contaminant peut étre cadgi
municipale, industrielle ou naturelle. Néanmoiasgdétérioration
de la qualité des tributaires et de leur écosysteens affecter
des ressources biologiques et des usages spésifiju€leuve,
par exemple, par I'entremise de la destructionrdgéfes ou de
la contamination microbienne. Un inventaire, réapsar Canards
lllimités Canada et Stratégies Saint-Laurent ed42@ permis
d’identifier quelque 111 sites ou l'agriculture ,esti peut étre,
un facteur important dans la détérioration de ou
d’'usages du fleuve. Plusieurs de ces sites onméptrtoriés sur
le territoire du lac Saint-Pierre ou se déversess dviéres
reconnues pour leurs apports d’origine agricoletdes rivieres
Yamaska, Saint-Francois, Nicolet et du Loup.

La protection et la restauration d’'usages et dsorgses du
fleuve dégradés ou menacés par les pressions lagrisar le
territoire passent obligatoirement par une meiflezonnaissance
des problématiques ainsi que par I'établissemenpldas de
correction adaptés a chacune des situations agearrEntre
autres, il est nécessaire de :

1. Etablir des connaissances plus approfondies supéict des
contaminants agricoles sur les usages du fleuveagbees) et
sur les ressources biologiques;

2. Déterminer la part de [Iagriculture aux apports de
contaminants des tributaires atteignant le fleuveaela
détérioration des ressources;

3. Identifier des objectifs et actions a mettre en @pour
réduire la part de I'agriculture a la contaminatitun fleuve
et a la perte d’'usages;

4. Supporter le développement et la mise en ceuvrelaies p
correctifs.

Les problématiques du fleuve attribuables a [Iadtice

intéressent de nombreuses parties prenantes, paipkx des

milieux gouvernemental, municipal, de la recherche,
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agroenvironnemental, récréotouristique, de la s$@cidvile,
incluant des organisations telles les comités deme&
d’intervention prioritaire (ZIP), les organismesluessin versant,
les clubs agroenvironnementaux, etc.Le succes de |
documentation des problématiques, de la recheretsolditions

et de la mise en ceuvre de plans d'action dans otexte
complexe passe par la convergence des intérétegidiverses
parties prenantes associées au Saint-Laurent.

Ministere du Développement durable, de 'Enviraneat et
des Parcs

Canards lllimités Canada

Stratégies Saint-Laurent

S. Couture, C.Gagnon et D. Houlé

LES PRECIPITATIONS ACIDES AUQUEBEC

Au Canada, les émissions atmosphériques de dickydmufre,
principal précurseur des précipitations acides, diminué de
50% entre 1980 et 2000. Cette réduction a entrdésébaisses
significatives des dépositions atmosphériques diatea ainsi
gue de I'acidité des précipitations. L'effet detedtaisse sur les
écosystemes aquatiques reste toutefois mitigé, pdesessus
physico-chimiques et climatiques contribuent a rdema la
récupération des lacs. Au Québec, un réseau thecdBitué sur
le bouclier canadien et échantillonné régulierendmpuis 1985
est un outil efficace pour mettre en lumiere laorége des
écosystemes aquatiques a la baisse de I'aciditprdeipitations.
De récents résultats montrent que les lacs deseauééagissent
positivement a la baisse des dépositions atmosplesiacides
par une baisse des concentrations de sulfates @39dacs).
Toutefois, les hausses de pH sont moins générsjiséalement
49% des lacs ont vu leur pH augmenter. Le rétsduient des
écosystemes aquatiqgues suite a une longue période
d’acidification est complexe et I'étude des proosssurvenant
dans I'ensemble du bassin versant d'un lac estssége pour
bien comprendre les changements dans la chimiecdes de
surface.

1 Centre Saint-Laurent, Environnement Canada, 10&iMc

Montréal, Québec, H2Y 2E7
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E.Gagné C. Blaise, C. André
PRESENCE DE PRODUITS PHARMACEUTIQUE DANS UN REJET

MUNICIPAL ET EFFETS CYTOTOXIQUES CHEZ LES HEPATOC¥B DE
TRUITE

Pharmaceutical and personal care products (PP&®&und in
municipal effluents and represent the major soustesuch
contamination for the aquatic environment. A praliany
chemical analysis of wastewater identified seve@hpounds
associated with PPCPs, including caffeine, ibuprofeaproxen,
oxytetracycline, novobiocin, carbamazepine, gerofibly
bezafibrate, trimethoprim, sulfamethoxazole andagytidine.
The purpose of this study was to examine the cytotand
oxidative effects of these products and other weetier-related
products (i.e. coprostanol, cotinine, estradigs,1@onylphenol
and cholesterol) in primary cultures of rainbow utro
hepatocytes. The redox activity of various PPCPstrout
(Oncorhynchus mykisdiver microsomes was investigated
vitro by tracking the rate of oxidation of NADPH and the
formation of lipid peroxidation (LPO) after a 60+mincubation
period. In addition, primary -cultures of rainbowout
hepatocytes were exposed to various drugs ideshtifie the
municipal effluent for 48h at 2&8. Our results show that most
PPCPs (83%) accelerated the rate of NADPH oxidaitiothe
presence of microsomes and 72% of them increased ioP
microsomal membranes. LPO levels were significaciyelated
(R =0.5; p < 0.05) with the number of functionabgps on the
molecule’s backbone (i.e. number of O, S, N, P/nemaf C and
H) and negatively so (R =-0.44; p < 0.05) with to¢anol/water
partition coefficient, suggesting that electropiili and
hydrophobicity are related to oxidative activity r fdhese
compounds. Exposure of trout hepatocytes to thesdupts
leads in many cases to decreased cell viabilitgremsed
CYP3A-related monooxygenase activity (benzyletresorufin
dealkylase), and LPO. No induction of CYP1Al-retbéetivity
(7-ethoxyresrufin  O-deethylase) was observed. Maeo
municipal effluent extracts (ethanol) were ablénzrease all the
above responses in a dose-dependent manner, soggtst
presence of drug-like effects in these complex unes. These
results suggest that the basic redox propertieBREPs could
influence oxidative metabolism in liver cells andadl to
oxidative damage. These products have the potentitoduce
a toxic response in aquatic organisms and the abimvearkers
were shown to respond readily to PPCPs in aqueg@nisms.

L st. Lawrence Centre, Environment Canada, 105 MI&&il

Montreal, H2Y 2E7
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L. Toffoletto, V. Bécaert et L. Deschéne’s
DEVELOPPEMENT DUNE METHODE D EVALUATION DES IMPACTS DU

CYCLE DE VIE INTEGRANT LES SPECIFICITES GEOGRAPHI@S$
CANADIENNES

Aujourd’hui, pour réaliser une évaluation des intpatu cycle
de vie (EICV) sur un produit ou un procédé canadibrst
nécessaire d'utiliser des méthodologies européennes
américaines puisqu'il n’existe pas de méthode Et@wadienne.
Ceci affecte considérablement la qualité des ra@tsultle ces
ACV. Pour remédier a cette faiblesse, le CIRAI@éxeloppé
une méthode EICV spécifique aux conditions Canadisn
Cette méthode permettra la caractérisation dessefietentiels
liés au changement climatique, I'acidification, ufeophisation
terrestre et aquatique, la formation de smog plnitaque,
I'écotoxicité, la toxicité, la diminution des ressoes abiotiques
et l'utilisation des terres. Ce projet se base regdEement sur
les recommandations du SETAC ainsi que sur lesatraude
'EPA (méthode TRACI) et de I'Ecole Polytechniquédérale
de Lausanne (méthode Impact 2002+). Pour dévelofgpe
méthode, une revue de littérature sur les meillenxiéles
disponibles a été effectuée. La sélection des hesdde
caractérisation s'est faite selon leur niveau depiétude, de
rigueur scientifique, de sophistication et leur @dhailité aux
conditions canadiennes. LUCAS (LCIA method Used do
CanadiarSpecific context) est donc composée de modéles| de
caractérisation de plusieurs méthodes internatonaht
reconnues. Les 15 écozones terrestres canadienme$t®
retenues comme échelle de résolution spatiale.

1 CIRAIG, Ecole Polytechnique, 2900 Edouard Montpeti
CP 6079, succ CV, Montréal, Qc, H3C3A7
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C. Bastien R. Cardin, A. Paquet et R. Lemiret

ETUDE COMPARATIVE DES PROTOCOLES DU CEAEQ ET
D'ENVIRONNEMENT CANADA POUR LE TEST DBINHIBITION DE LA
CROISSANCE AVEC [ALGUE SELENASTRUM CAPRICORNUTUM
(PSEUDOKIRCHNERIELLA SUBCAPITATA

Des essais comparatifs ont été effectués pourrdiéter s'il y a
équivalence des résultats entre les protocoles HAEQ et
d'Environnement Canada (EC) pour le test d'intmhitde la
croissance  avec l'algue  Selenastrum  capricornutum
(Pseudokirchneriella subcapitata). Sur le planadednception,
les deux méthodes présentent des différences vestaint
importantes. Les essais effectués avec un mélamgeéthux ont
démontré une différence marquée et significativieeeles deux
méthodes. Le protocole CEAEQ détecte la toxicitéibatable
aux métaux avec une sensibilité trés supérieupgaocole EC.
La présence d'EDTA dans le milieu d'essai du padéEC a été
identifiée comme la cause principale de cette patsensibilité.
Les résultats obtenus lors d'études interlaboegoamvec un
mélange de substances organiques ont démontréendantce a
une plus grande sensibilité du protocole CEAEQ santefois
atteindre le seuil de signification de= 0,05. Les résultats pour
la mousse extinctrice Tridol ATF sont similairesupdes deux
méthodes standards, mais plus variables. Des esgeés des
eaux de surface non contaminées ont démontré guiades
deux protocoles ne provoquait de faux positifapparait donc
que les deux méthodes ne sont pas équivalentes lpsur
substances inorganiques mais qu'elles produisentréiltats
beaucoup plus similaires avec les substances oygesi

1. Centre d’expertise en analyse environnemental@uitbec,

2700 rue Einstein, Sainte-Foy (Québec), G1P 3wW8
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G. Triffault-Bouchet ?, L. Boudreau?, K. Pichette?, A.

Paguet’, R. Lemire !, C. Bastien® et L. Martel *

EVALUATION ECOTOXICOLOGIQUE DES SEDIMENTS ET DE LA
COLONNE D EAU D' UN LAC SUITE A L' APPLICATION D' UNE SOLUTION
DE PRECIPITATION DU PHOSPHORE PAR AJOUT DE CHLORURE FER
(FECL3)

Le lac Heney (Québec, Canada) est aux prises avecableme
d’eutrophisation créant une détérioration de laitfudes eaux,
notamment par une diminution de la transparenda ptésence

de blooms dalgues et, dans une moindre mesure, de
cyanobactéries. L’application de FgGist une des solutions
envisagées permettant de réduire les teneurs esppbe dans

la colonne d’eau responsables de cette eutroptrisaivant de
procéder a un traitement du lac entier, le ministéte
I'Environnement et I’Association du lac Heney ooulu vérifier
les effets écotoxicologiques d'un tel traitement pae série de
tests en laboratoire, effectué par le Centre d'gigeeen analyse
environnementale du Québec (CEAEQ) et le labomatoir
STANTEC. Les résultats obtenus par le CEAEQ soésqmtés
ici.

Au laboratoire du CEAEQ, deux montages expérimentaut
été réalisés avec les sédiments et I'eau du laeyHenn systéeme
témoin et un systéme traité au FgQles teneurs en P et N ont
été analysées dans les eaux et les sédiments t&é dests de
toxicité ont été réalisés sur les eaux de la caodieau et les
eaux interstitielles des sédiments: le test MiorBto le test
d’'inhibition de la croissance algale deseudokirchneriella
subcapitatale test d’inhibition de la mobilité/survie @aphnia
magnaet le test d’inhibition de la reproduction 8eachionus
calyciflorus

Les résultats portant principalement sur le ro¢ifBrachionus
calyciflorus chez qui une inhibition de la reproduction a été
observée, indiquent que certains organismes bemhigeuvent
étre affectés par le FeCl

1 Centre d'expertise en analyse environnemental®uiébec,

2700 rue Einstein, Sainte-Foy (Québec), G1P 3W8
Service des avis et des expertises, Directiorud de I'état
de I'environnement, ministére du Développement blierede
'Environnement et des Parcs.



O. Perceval ! Y. Couillard 2 B.
E. Bonneris®* et P. G. C. Campbell*

Pinel-Alloul %,

LONG-TERM TRENDS IN ACCUMULATED METALS(CD, CuU AND ZN)
AND METALLOTHIONEIN IN BIVALVES FROM LAKES WITHIN A
SMELTER-IMPACTED REGION

Temporal monitoring studies are needed to detesgy-term
trends in ecosystem health. In the present study,tested
metallothionein (MT) as a potential biomarker famg-term
variations in trace metal levels in lakes subjecttmospheric
metal inputs from a nearby copper smelter. Over3ayehar
period, we estimated on several occasions ambiest €d,
Cu?* and ZR* concentrations in six lakes with contrasting metal
levels, and measured metal and metallothionein exttnations
in gills of bivalves Pyganodon grand)sliving in these lakes.
All but one of the study lakes had comparable dwgénratios, so
inter-lake differences in hydrological export of tals from
contaminated watersheds to receiving waters wekelyli
minimal. Declines in the metal emissions from theeker
(especially for Cd and Zn) during the 1980s lecappreciable
decreases in both calculated free”0idn concentrations in the
study lakes {59 + 21% between 1989 and 1998) and
accumulated Cd levels in their clam populationd6( + 12%
between 1989 and 2002). Taking all lakes into astoMT
concentrations in bivalves have comparatively deappy 44%
(= 10%) since 1989. In contrast to what we foundGd, there
were no significant reductions in the calculategefiC3" and
Zn** concentrations in the various lakes during oudytperiod
(-2 and -10%, respectively, with 95% confidence intervals
spanning zero). Overall, observed decreases in Mbivalves
over time were best correlated with similar decesam both
environmental and accumulated Cd levels 0.77,P = 0.0003
andr = 0.79,P < 0.0001, respectively, bofvalues corrected
for temporal autocorrelation). Results from thespré study
demonstrate that changes in MT in the freshwatealeé P.
grandis reflect long-term variations in Cd contaminatiom i
lakes.

Groupe de recherche interuniversitaire en limnielog
(GRIL), Département de sciences biologiques, Usit@rde
Montréal, C.P. 6128, Succursale Centre-ville, Méalr
Québec, H3C 337
Division de [I'évaluation des produits chimiques,
Environnement Canada, Place Vincent Massey, 351 Bd
Saint-Joseph, Hull, Québec, K1A OH3.
3 Unité mixte de recherche INRA-DGER-1233, “Mycotoss
et Toxicologie comparées des xénobiotiques”, 1 av
Bourgelat, BP 83, 69290 Marcy I'Etoile, France.
4 INRS-ETE, Université du Québec, C.P. 7500, 2808 ru
Einstein, Sainte-Foy, Québec, G1V 4C7
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G. Hamelin, G. Charest-Tardif, K. Krishnan et R. Tardif *

CARACTERISATION DE LA CINETIQUE SANGUINE DE LOCTYLPHENOL
CHEZ LE RAT SPRAGUEDAWLEY MALE ET FEMELLE

Les humains sont exposés a plusieurs contaminants
environnementaux pouvant agir comme perturbateurs
endocriniens. L'octylphénol (OP) est un produit bita et
persistant, présent dans I'environnement et isda dégradation
des alkylphénols éthoxylés. Ce composé se lie aaptéur
oestrogénique, empéchant ainsi la liaison des cxgstes
endogenes a ce récepteur. L'objectif de cette éttdé de
caractériser la cinétique sanguine de I'OP cheateSprague-
Dawley méle et femelle. Pour ce faire, des groupess rats
méles et 5 rats femelles ont regu diverses dogeP ghar voie
intraveineuse (1V) (2, 4 et 8 mg/kg-poids corportlpar gavage
(p.0.) (50, 125 et 250 mg/kg). Des échantillongysiams ont été
prélevés jusqu'a 4 heures (IV) ou 24 heures (papjes
'administration. Les concentrations sanguines d'Oft été
mesurées par chromatographie en phase gazeuseléteetion
par spectrométrie de masse en utilisant le p-tasthbhénol
comme standard interne. Les résultats montreniajométique
sanguine d'OP est linéaire jusqu'a 250 mg/kg )(p.oLes
concentrations sanguines d'OP sont identiques tezrats
males et femelles suite a I'administration IV, algu'elles sont
plus élevées chez les rats femelles apres adnaitiistr par
gavage (jusqu’a 3 fois plus élevées). Il est pdssitue ces
différences puissent se traduire par des toxicisables de
'OP chez les males et les femelles. Des expétenc
supplémentaires sont actuellement en cours afinadactériser
la cinétique de I'OP dans différents tissus indlas organes
cibles. [Projet financé par le CRSNG (STPGP269741)]

1 TOXHUM (Groupe de recherche en toxicologie humpine

Département de santé environnementale et santéaail t
Université de Montréal, Montréal
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A. Boullemant ' J.-P. Gagné % C. Fortin ! et
P. G. C. Campbell*

MATRICE DE FLUORESCENCE LEXCITATION-EMISSION (EEM) DE
SUBSTANCES HUMIQUES EN PRESENCE DE LIGANDS ORGANI@S ET
DE CADMIUM

Les substances humiques aquatiques, naturellerdpandues
dans toutes les eaux de surface et les ligandsigiges en tant
que contaminant, jouent un réle primordial surpécation de
plusieurs métaux et sur leur bioaccumulation pamoiganismes
aquatiques.

Afin de mieux comprendre les possibles interactienaisons
impliquées dans ce type de systéeme ternaire, naosisa
comparé des matrices de fluorescence en excitatinssion de
solutions contenants du cadmium, des substanceigjhesde la
riviere Suwannee (acide fulvique et humique, mati@gnganique
dite «naturelle») et un de trois ligands organiquds»

problématiques du point de vue environnemental tiglié

dithiocarbamate, 8-hydroxyquinoline et éthyl-xam¢haet ce a
deux pH (5,5 et 7,0). En outre I'emploi de cettehtéque se
justifie par son aspect non destructif et sonsaflon aisée et
répandue dans la caractérisation de la matiére niopga

dissoute.

Les résultats préliminaires indiquent des intecasti marquées
entre les substances humiques et les ligands étudiis dans
des proportions et des effets de pH différentsastile type de
ligand. Par ailleurs I'ajout de Cd en concentrati@s faible (0,4
nM) vis-a-vis des concentrations des substancesdques et des
ligands & 1,0 uM) entrainent des effets «disproportionn&s».
effet les spectres références des trois substdngegues sont
largement altérés par la présence des complexéesddl’ et
ce aux deux pH. Ces observations confirment celiésnues par
des expériences de dialyse et expliquent en degigésultats de
nos expériences de prise en charge du cadmiuméserme des
ligands «L» et des substances humiques par degsalgrtes
d’eau douce.

L Université du Québec, INRS-Eau, Terre et Enviromeret,
Québec, QC, G1K 9A9
2 Université du Québec, ISMER, Rimouski, QC, G5L 3A1
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I. Desbienset E. Pelletier*

ETUDE DE LA DISTRIBUTION DESHAP DANS LE SYSTEME HYDRIQUE
DU FIORD DUSAGUENAY (QUEBEC, CANADA)

Une série de quatre campagnes d'échantillonnagé esalisée
sur la riviere Saguenay a trois stations répagiesmont et en
aval d’'une usine de transformation d’aluminium dfa. Pour
I’étude du Fjord du Saguenay, des échantillonseidisulors de

campagnes allant de 2000 a 2002 ont été analysésékultats
ne montrent aucune différence significative eng® patrons de
composition pour les HAP de la phase particulagd'amont a

I'aval de la riviere Saguenay. Cependant on déupgevariation

des concentrations en HAP particulaires totaux meelon les
saisons. Le bilan massique en HAP de la rivierauSaay a été
estimé a 606 kg/an pour les HAP particulaires 898 kg/an

dans le cas des HAP dissous. Les HAP adsorbésdaunes# et

trois métabolites de HAP (naphthol, phénanthrgdyeéenol) ont

aussi été quantifiés. Le patron de distributionenbten HAP
particulaires pour la riviere Saguenay est différd® celui des
HAP retrouvés dans le sédiment du fjord du Sagudres/HAP

sont d’'un ordre de grandeur plus dilué dans le fiundjord avec
une perte importante des HAP légers. Nous pouvonslare, a
'aide de nos résultats et de ceux obtenus poueleve et

I'estuaire du St-Laurent, que la riviere Saguemiaynt la charge
particulaire est tres faible, transporte peu de H&Pbilan de
masse total mais sa MPS est plus fortement conéantue le
Saint-Laurent.

L Institut des Sciences de la Mer de Rimouski (ISWER
Université du Québec a Rimouski, 310 allée des lifess;
Rimouski, Qc, G5L 3A1



M. Barthe et E. Pelletier*

ETUDE DE LA SEQUESTRATION CHIMIQUE DESHAP DANS DES
SEDIMENTS LACUSTRES ET MARINS

Afin de prédire la biodisponibilité des hydrocaresir
aromatiques polycycligues (HAP) dans des sédiments
contaminés, nous avons procédé a plusieurs exmacti
sélectives en utilisant soit un tensio-actif, smie cyclodextrine,
ou encore le butanol. Plusieurs échantillons deinsd
provenant du fleuve Saint-Laurent (Qc), du FjordShguenay
(Qc), de la riviere Saint-Louis (Qc) et du FjordKieémat (B.C.)
avec des caractéristiques géochimiques et envinem&les
différentes ont été extraits avec une solution ageed'éther
polyoxyéthyléne(100)stéaryl (Brij® 700), d’hydroxgmyl-B-
cyclodextrine (HPCD) et de butanol. Les HAP déteési a
'aide des extractions chimiques ont été comparé&x aeux
bioaccumulés par le polychéte Nereis virens exjposévo aux
mémes échantillons de sédiment selon un protocéj@ kien
établi par la USEPA. Il a été démontré que les eemehts des
extractions avec le Brij® 700 et le HPCD n'étaiepas
statistiquement différents entre eux alors que caugc le
butanol étaient statistiquement différents. Lesultés des
extractions seront comparés avec les résultats de
bioaccumulation par N. virens correspondants adirtrduver la
meilleure méthode chimique pour prédire la bioaadation.

L Institut des Sciences de la mer de Rimouski (ISMER

Université du Québec a Rimouski, Qc, G5L 3A1
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L. Champoux?, J. Moisey?, M. Simon? et D. C. G. Muir 3

CONCENTRATIONS DE POLYBROMODIPHENYL ETHERSTOXAPHENES
ET AUTRES COMPOSES ORGANIQUES HALOGENES DANS LESJES DE
GRAND HERON

Le Grand Héron est utilisé comme bioindicateur ‘d¢éat du
Fleuve Saint-Laurent. A intervalle de cing ans, casnies sont
visitées pour estimer le succes de reproducticdétgrminer le
niveau de contamination. Des études récentes indtoqgue les
ignifugeants bromés, ou polybromodiphényl éthe®OE), se
retrouvent dans les écosystémes et que leurs coatens
augmentent dans les Grands Lacs. Les niveaux deEPEP
congénéres de bornanes polychlorés (toxaphénes3Pde de
pesticides organochlorés et de dioxines et furaroms été
mesurés dans des échantillons composites d'ceustégalans
six colonies situées le long du fleuve et de I'as®ide méme
qu’a une colonie témoin. Les niveaux de PBDE daasufs de
hérons du Saint-Laurent sont comparables a ceuxrdgslans
les ceufs de Goéland argenté des Grands Lacs. driiaf@mn sur
les concentrations de toxaphéne dans les oisealbmése. Le
toxaphene a été détecté dans les ceufs des hédmssriveaux
comparables a ceux du chlordane. Les non-orthos BPC
contribuent en moyenne a 67 % de I'équivalent tosigle
dioxine. Plusieurs de ces contaminants sont ra@pqgubur la
premiére fois chez le Grand Héron du Saint-Laurent.

Service canadien de
Québec.

Centre national de recherche faunique, Environnéme
Canada, Ottawa, Ont.

Institut national de recherche sur l'eau, Envirement
Canada, Burlington, Ont.

la faune, Environnement Canada
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A. De Conincket A. Karam !
EFFET DE LINCORPORATION ET DE [HOMOGENEISATION DE LA

CHAUX AVEC DES RESIDUS MINIERS ACIDOGENES SUR LE AENTIEL
DE NEUTRALISATION DE L' EAU DE RECOUVREMENT A LONG TERME

L'acidité des résidus miniers (RM) riches en swdfurconfinés
dans une aire d’entreposage (parc a résidus mjirsibesradonnée
a tendance a augmenter sous l'effet de plusiewteuss dont
I'afflux d’oxygene dissous vers les résidus et kgsence de
bactéries catalysant les réactions d'oxydation deséraux

sulfurés. Le meilleur moyen d’éviter a long ternmxydation

des minéraux sulfurés est d’empécher le contacte enés
minéraux et 'oxygene, notamment en créant un miiroxique.
Toutefois, la simple anoxie par I'inondation nerpet pas de
régler le probléme de fagon durable, car I'acidifien initiale

compromet la capacité de I'eau d'infiltration awiéd ou inhiber
a long terme l'activité catalytique bactériennedapiile dans les
résidus miniers sous-jacents. Par contre, [lincapon

d’amendements calciques ou calco-magnésiens a gm@unebir

neutralisant aux RM sous-jacents, peut réduireidérsblement
le risque d’acidification a long terme.

Des échantillons de RM (pH=2,6) ont été prélevés pduc
Solbec-Cupra en 1993, ont recu différentes dosezhdex (0 a
2% de CaCg) puis ont été maintenus sous un couvert hydrique
pendant une période de dix ans. Les résultats obtemontrent
que lincorporation et I'homogénéisation d'une qtit@n
adéquate de CaG@ans les RM (2% de CaGOpermettent de
maintenir le pH de I'eau de recouvrement a un niv&avé (pH
7,99). Cependant, en I'absence d’homogénéisatiola adaux
avec les RM, les eaux de recouvrement sont fortemeides
(pH 1,70 et 1,78 pour des doses respectives de 6t52%6 de
CaCQ).

1 Equipe de Recherche en Sols Agricoles et Miniers,

Département des sols et de génie agroalimentaire,
Université Laval
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C. Deblois®, N. Dassylva', J. Bélanger' et C. Robert?

METHODE ANALYTIQUE POUR LE SUIVI DES ANTIBIOTIQUES BNS
LES EAUX

Les composeés pharmaceutiques : acetaminophen,
chlortetracycline,  érythromycin, fluoxetine,  nosthxin,
oxytetracycline, roxythromycin, sulfadimethoxine,
sulfamethazine, sulfamethizole, sulfamethoxazakfathiazole,
tetracycline, trimethoprim, tylosin, monensin etragn sont
pour la plupart des antibiotiques utilisés poutrégtement des
infections bactériennes. Certains de ces antihietig sont
utilisés pour le traitement de 'homme et des aomin#élevages
alors que certains sont a usage vétérinaires sentemCes
substances ont été détectées en Europe dans leseaurface
utilisée pour le traitement de I'eau potable, dissaffluents et
effluents des usines de traitement des eaux uséegipales.
Nous avons adapté et développé des méthodes psuiviede
ces substances dans les eaux de surface desgieiedans les
eaux traitées d'effluents municipaux. Ces subssnsont
extraites a l'aide de cartouche OASIS HLB et sorlygsées par
chromatographie liquide couplée a un spectromédredsse de
type SM/SM. Un programme de suivi a été mis en eplan
2004-2005 afin de recueillir de I'information sur présence de
ces substances dans les eaux de surface pour riesgsédu
printemps, été, automne 2004 et hiver 2005. Lehoud de
dosage en CL-MS/MS mise au point pour ces appdioati
permet d’obtenir des limites de détection varia@tOb a 4 ng/l
et 1 a 10 ng/l pour les eaux de surface et les emées
respectivement. L'acetaminophen, le sulfamethazinle,
monensin et le tylosin ont été détectés dans les éa surface.

Centre d’expertise en analyse environnemental®uiébec
(CEAEQ)

Direction de la politique de l'eau, MDDEP, 675 Ren
Lévesque Est, Qc, G1IR-5V7
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N. Ait Ali 2 D. Dewez'? et R. Popovic*?
EVALUATION DES EFFETS TOXIQUES DU CHROME SUR'BCTIVITE

PHOTOSYNTHETIQUE DELEMNA GIBBA EN UTILISANT L’ ANALYSE
POLYPHASIQUEOJIPDE LA FLUORESCENCE CHLOROPHYLLIENNE

La pollution des milieux aquatiques par les métdourds
nécessite une évaluation des effets toxiques clezedpeces
aquatiques. Les activités humaines comme les tamele
chromage des métaux et la conservation du boisdemnsources
importantes de la contamination des milieux aquasqpar le
chrome. Dans ce contexte, I'appareil photosynthétiq
représente une cible importante pour les contartsnan
métalliques, car [linhibition des processus biodhines et
biophysiques de la photosynthése affectent en rerlbe
physiologie des plantes. Dans notre étude, nooissaétudié les
effets toxiques du chrome hexavalent (Cr VI) a eads son
abondance dans les effluents urbains et industrieks
fluorescence chlorophyllienne des lentilles d’ebenfna gibbj

a été utilisée comme une approche pour évaluereffets
toxigues du Cr, car une altération de la capacité
photosynthétique se reflete dans le rendement @héique de
fluorescence. L'état structurel et fonctionnel chosysteme II
(PSIl) a été évalué par l'analyse des transitioldPCOde la
cinétique de la fluorescence. Nos résultats inditoge le site
d’inhibition du Cr a été au complexe enzymatique du
dégagement d'oxygéne associé au photosysteme Iite Ce
altération a provoqué [linactivation du fonctionremh des
centres réactionnels du PSII et par conséquendiamiaution de
I'efficacité photochimique maximale du PSII.

L Département de chimie et de biochimie, Univerdig¢

Québec a Montréal, 2101 rue Jeanne-Mance, Mont@al,
H3C 3P8
2 Centre de recherche TOXEN, Université du Québec a

Montréal, Montréal, QC
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J. Prime!? R. Sears’ et M. Fournier *
MESURE DE LA LONGUEUR DES TELOMERES. UN OUTIL DE

DETERMINATION DE L'AGE DES CETACES APPLICABLE AUX
RECHERCHES EN ECOTOXICOLOGIE

L'age des animaux sauvages est habituellement &gpian le
dénombrement des couches de dentines présentetedatents
des animaux. La difficulté est accrue pour leslogiees, et plus
particulierement, ceux travaillant sur les mysgsét qui
possedent des fanons. Le but de cette étude dabdrér une
méthode pouvant déterminer I'age des animaux, eysant
leurs télomeres. Les télomeres, partie terminales de
chromosomes, rétrécissent a chaque division ceBuldNous
avons tenté d’'établir une courbe étalon du typeylenr des
télomeéres = f (age), a partir d’animaux d’age conswr deux
espéces de cétacés fréquentant le Saint-Lauren§be@u
Canada. La peau de baleines a bosse de I'Atlanfipre est
obtenue par biopsie lors de la chasse estivale ogad. La
peau de bélugas provient d'individus de la popofatide
I'estuaire du Saint-Laurent échoués dans le gaifeee1999 et
2002. Un Southern Blot est effectué sur I'ADN eittrde
I'épiderme et la longueur des télomeéres (TRF) aktutée pour
chaque individu. Les analyses statistiques ne pezntepas de
mettre en évidence une forte corrélation entreel'dgs animaux
et la longueur de leur téloméres chez les balginessses mais
on constate une tendance a la diminution (TRF 578l2ge +
9766,2 ; r=-0,3634 ; p=0,246; n= 12). Pour lesubas, les
analyses ne montrent aucune corrélation entre s vhriables
(TRF = 11,71 &ge + 16006 ; r=0,6580 ; p=0,755 ;5)=Lette
méthode permet d'ouvrir la voie a I'étude de I'algss cétacés en
utilisant des outils moléculaires, méme si elle taesa
approfondir, malgré la difficulté d'obtenir de goes quantités
d’échantillons.

L INRS-Institut Armand Frappier,

Centre de Recherche en Santé Humaine

2 Station de Recherche sur les Cétacés des llesalling
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K. Békri et E. Pelletier

IDENTIFICATION DES METABOLITES CONJUGUES DU TRIBUTYETAIN
(TBT), FORMES IN VITRO CHEZ UN POISSON SALMONIDE

Le métabolisme est un mécanisme crucial que len@mes ont
développé pour survivre dans un environnement tmxigt
complexe. Il est catalysé par différentes enzymésue un role
central dans I'élimination, I'excrétion et les affeobservés. Il
influence différents processus tels que: bioacdatian,

biodisponibilité, transfert, biomagnification et ntps de
résidence d’'un contaminant dans I'environnemeninflience,

par ailleurs, la spéciation chimique d'un composéntd
dépendent les effets toxiques. De ce fait, I'idagtion des
voies métaboliques et des espéces chimiques diwaminant a
une grande importance en toxicologie aquatique,cedes-ci

déterminent et influencent les propriétés toxicijogs et le sort
d’'un contaminant dans un écosystéme.

L'objectif de ce projet est I'identification desies métaboliques
majeures du TBT chez un poisson, en utilisant ymgraczhe
expérimentalen vitro. Le TBT est un contaminant aquatique
dont la problématique environnementale reste daitéu Ses
effets toxiques sont bien établis, mais ses méeasisd’'action
restent largement méconnus.

Ce projet vise spécifiquement a caractériser lesalmodites
conjugués de phase Il (e.g. hydroxybutyldibutylétai
glucuronide et/ou sulfate...). Il s'agit de mettre point une
série de méthodes d’extractions, parallelement & série de
méthodes analytiques de séparation et de déteBGAMS et
LC-APCI-MS). La LC-APCI-MS constitue l'outil majeude
cette étude pour l'obtention de données structsirades
molécules. Des hépatocytes de foie d’omble de foata
fraichement isolés, sont utilisés en suspensidolaiee comme
modeéle biologique pour les expérimentationsitro.

Les résultats de cette recherche permettront d'pae, de
comprendre les mécanismes biochimiques impliquéss da
I'élimination du TBT, et de prédire ses interacfoadverses
avec d’autres contaminants, comme le cadmium estelfac.

L Institut des Sciences de la mer de Rimouski (ISWER

Université du Québec a Rimouski, 310, Allée desililiss,
Rimouski (QC) G5L 3A1
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C. Bonnet, E. Pelletier et K. Lemarchand*

UTILISATION DU CHITOSANE DANS LA FORMULATION DE PEINURES
ANTI-SALISSURES

Pour contrer I'accumulation massive et nuisiblergémismes
marins sur les surfaces immergées, la méthodeuk gfficace
demeure, a I'heure actuelle, I'utilisation de peres anti-
salissures a base de métaux lourds. Malheureusgei®entisage
entraine de nombreuses conséquences écologiquesgeé des
efforts considérables pour la formulation d'altdives aucune
solution n'est encore acceptée. En tant qu'agetilbasiérien et
antialgal, le chitosane pourrait s’avérer une sofugcologique
efficace dans la lutte contre le biofouling. L'oktjé général de
I'étude est d'évaluer lintérét de différents polres de
chitosane en tant qu'ingrédients bioactifs danspeieture anti-
salissure en milieu cotier en déterminant la prsgiom du
biofouling en fonction du temps par I'utilisatiore dnéthodes
biologiques et chimiques.

Différents polymeres de chitosane ont été ajoutéseapeinture
commerciale sans agent anti-salissure, la peirfasypoxy.A
titre de comparaison, les additifs commerci@ea-Nine 21%t
Copper-Omadineainsi que la peinture au cuivigottomkote
XXX ont été utilisés. Un test standard d'immersiortéaréalisé
au quai flottant de Rimouski-Est sur une périod® demaines.
Les résultats préliminaires démontrent une progressiu
biofouling en fonction du temps pour toutes lesnpekes et une
phase plateau de croissance algale au bout desémiaines.
Cette croissance se révele plus lente sur les yesit
industrielles avec agent anti-salissures. Les espétalgues
présentes ne sont pas les mémes a la surface usres au
cuivre et a la surface des peintures azasypoxyDe plus, peu
d’agglomérats bactériens sont visibles sur les tpes au
chitosane contrairement aux autres peintures.

1 Institut des Sciences de la mer de Rimouski (ISMER

Université du Québec a Rimouski, 310, Allée deailiiss,
Rimouski (QC) G5L 3A1



D. Lapointe et P. Couture®

ACCUMULATION DE METAUX CHEZ LES CONSOMMATEURS FINAUX
D’ UNE CHAINE ALIMENTAIRE AQUATIQUE

Afin de parvenir a un développement durable, I'h@ndoit
exploiter, utiliser et disposer des ressources estégeant
I'environnement et la santé humaine. Malheureus¢mies
ressources minieres libérent dans les milieux agued des
métaux pouvant étre toxiques a faibles concentratioNotre
projet s'intégre dans une vaste étude sur les psose qui
contrdlent le transfert de trois métaux (cadmiunckel et
thallium) dans une chaine alimentaire aquatiquetréNprincipal
objectif est de déterminer limportance de la répan
subcellulaire des métaux chez les proies sur liactation et la
toxicité de ces mémes métaux chez le téte-de-l{Pieephales
promelad. Pour les expériences de toxicité en laboratoioais
voulons nous concentrer sur deux métaux : le caunet le
thallium. Des ceufs et des larves seront exposée &tendue de
concentrations de métaux dissous. De plus, lesdaseront
nourries avec des crustacés contaminés par les snégtaux et
nous mesurerons leur accumulation chez les larmgigres.
Nous allons également mesurer certains points ques
classiques en toxicologie, tels la croissance stdapacités
métaboliques aérobies et anaérobies, et relier efésts
pernicieux a la répartition des métaux chez leseprdFinancé
par le Réseau de Recherche MITHE)

L Centre Eau, Terre et Environnement, Institut Nwiale la

Recherche Scientifique.
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N. Boucher M.-E. Rouette, L. Lorrain, E. Perron et
F. Bellemare®

LELUMINOTOX : SYSTEMES PHOTOSYNTHETIQUES ISOLEECEP)ET
ENTIERS(ALGUES) UTILISES COMME TESTS DE DEPISTAGE RAPIDE DU
POTENTIEL TOXIQUE DES EAUX USEES

La toxicité des rejets industriels et municipaux esuvent
épisodique. L'obtention de la réponse est longuesefssociée
aux co(ts plus dispendieux des bioessais standardisy a
donc un besoin pour l'utilisation de tests éconareg de
dépistage rapide de la toxicitd.e LuminoTox, développé par
Lab_Bell répond a ce besoin. Il utilise l'inhibitiode la
fluorescence émanant des organismes photosynthétigour
détecter rapidement la toxicité. L'utilisation comée des
résultats obtenus a partir des systéemes phota&joniles isolés
de plantes supérieures (CEP) et contenus dansrdasismes
entiers (algues) permet d'élargir I'éventail de émiles
détectées, en 10 a 15 minutes d’exposition. Leslssele
détection de molécules individuelles montrent qréap 10
minutes d’exposition, les algues sont trés sersibéix
herbicides agissant sur le photosysteme |l. Eltesg sependant
moins sensibles aux métaux que les CEP, mais pedéescter
les molécules agissant au niveau de I'ATPase (cségo
phénoliques, amines organiques primaires, secawlait
tertiaires, azote ammoniacal.) Le seuil de détadii® ces amines
varie selon le pH et la détection optimale est miea pH 11.

Le LuminoTox a également été comparé aux bioessais

conventionnels sur des effluents miniers. Les tésmisuggeérent
que l'utilisation combinée des CEP et des algué¢sumsoutil
efficace pour I'évaluation du potentiel toxique dehantillons
d'eau et aussi sensible que les tests conventisrmals a des
temps d’exécution beaucoup plus rapides et a meindét. Le
test du LuminoTox est également automatisé pournuesures
en continu de la toxicité.

1 Lab_Bell inc. 2263 Ave. du Collége, Shawinigan,

Québec, GON 6V8

1 Marshall R., 1998. Washington State Departmeranfiogy, Whole
Effluent Toxicity (WET), Program Evaluation, Pulditon # 98-03.
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C. M. Couillard %, S. Lair 2, B. Légaré®

EVALUATION D’'UNE TECHNIQUE DE BIOPSIE DES GONADES PAR
ENDOSCOPIE POUR UTILISATION CHEZ DES ESPECES DE BSONS
MENACEES

Pour évaluer les effets des contaminants sur l@deption des
especes menacées, il est nécessaire de mettre i des
méthodes non-léthales pour prélever des échartilloie
gonades. Une technique de biopsie par endoscaftie @valuée
chez la Morue franch&Sadus morhup Six femelles adultes ont
été anesthésiées puis un endoscope rigide a étélittpar une
petite incision (3-5 mm) sur I'abdomen. Trois bigssont été
prélevées sur les gonades a l'aide d'une pincepsibi La paroi
abdominale a ensuite été ouverte et des sectiansversales
(ST) ont été prélevées sur les gonades, presaldeibiopsie. Le
diamétre des dix plus grands ovocytes ainsi queolecentage
d'ovocytes de différents stades de maturité ontné@éurés sur
des sections histologiques des biopsies et ded &THiameétre
des ovocytes était de 12 % inférieur sur les bepsbmparées
aux ST, mais les deux techniques donnaient la né&mleiation
du stade de maturité relatif des morues. Le potagen
d’ovocytes non-vitellogéniques était supérieur s biopsies
qui sont prélevées dans la couche superficiellepemées aux
ST représentant toute I'épaisseur de la gonadendmbre
moyen d'ovocytes présents dans les biopsies &d&Fdomparé
a plusieurs centaines d’ovocytes pour les ST. @eefmombre
limite les possibilités d’évaluation des pourceestag’ovocytes
de stades peu abondants. Malgré certaines comsdiges a la
taille et au site de I'échantillon pris par biopsiette technique
permet une bonne évaluation du stade relatif deunitétdes

poissons et pourrait aussi détecter des changements

pathologiques, s'ils sont diffus.

Ministére des Péches et des Océans, Institut K&uri
Lamontagne, Mont-Joli, Qc

Faculté de médecine vétérinaire de I'Universitévidmtréal,
Montréal, Qc

-56-

AF-18

S. Gauthier-Clerc?, D. Flipo? et M. Fournier *

ANALYSE CYTOMETRIQUE DE SOUSPOPULATIONS BHEMOCYTES
CHEZ LA MOULE MARINE MYTILUS EDULIS : UN NOUVEL OUTIL EN
IMMUNOTOXICOLOGIE.

Les cellules de I'immunité des bivalves appeléemdtdtes
peuvent étre distinguées en différentes sous-pbputad’apres
leur morphologie et/ou de leurs activités physiajags. Des
études de fonctionnalité des différentes sous-@diouls
d’hémocytes sont longues et laborieuses a réaligerdes
techniques de cytologie classique. L'utilisationldeytométrie
en flux permet cependant de discriminer les celldle part leur
taille et leur complexité relatives tout en présetvlintégrité
cellulaire. Cette technique permet donc de concilime
discrimination de sous-populations de cellules ext études de
fonctionnalité avec I'utilisation de marqueurs flascents. Avec
un cytomeétre en flux de type FACS Ventage, nousnsvou
séparer trois sous-populations d’hémocytes chezmtule
Mytilus edulis D’aprés leur identification sur lame et une
coloration de type May-Griinwald/Giemsa, il s’agditirte sous-
population de hyalinocytes (petite taille, peu ctarps,
important ratio [noyau/cytoplasme], basophilesjiedeux sous-
populations de granulocytes (plus grande tailleys pyrande
complexité bien que variable, granules acidophilekp
fluorescence moyenne relative des hyalinocytesiiedpar le
CMFDA qui se lie aux groupements thiols, est dis foférieure
a celle des granulocytes. La quantité relative dmugement
thiols permet donc facilement de discriminer lealimpcytes des
granulocytes par cytométrie en flux et la plus deaquantité de
thiols dans les granulocytes présage d’'une capaitéinitaire
plus complexe. Des tests de fonctionnalité utilisarcytométrie
en flux pourront désormais confirmer cette hypoghedecrire
avec plus de spécificité la capacité immunitaire Hémocytes
de la moule marine et a fortiori de mieux décritaction
immunotoxique de contaminants.

L INRS-Institut Armand-Frappier, 245 Bd Hymus, HIB6]
Pointe-Claire.

2 TOXEN, Faculté des Sciences, UQAM, 1200 rue St-
Alexandre, H3B 3H5, Montréal.
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H. Bazinet R. Chassé et R. Ledut
APPLICATION DE LA METHODOLOGIE DEVALUATION DU RISQUE

ECOTOXICOLOGIQUE AUX SITES CONTAMINES PAR DES
HYDROCARBURES PETROLIERS

Les hydrocarbures pétroliers sont omniprésentts domt partie
intégrante de la société moderne. En effet, lefrdoarbures
pétroliers fournissent a la société une bonne galei I'énergie
dont elle a besoin, mais également une matiéreiprerpour de
nombreux produits synthétiques. Malgré ces avasta en
raison des risques liés a leur utilisation ainsi'aqueur
entreposage, les produits pétroliers peuvent seuedr dans
I'environnement et s’avérer néfastes pour ce dernie

La contamination de terrains aux hydrocarburesopéts est
une problématique majeure pour la société conteanp®ret
I'environnement. En effet, des hydrocarbures pién® sont
constamment introduits dans I'environnement qusaiepar des
réservoirs non étanches, par des rejets d’usirenoare par des
déversements accidentels ou intentionnels. Au €ujdbrs du
bilan des terrains contaminés de 2001, 66 % desirer
contaminés répertoriés par le ministere de I'Enviement du
Québec étaient contaminés par des hydrocarburesipét (Gg

a Gp). Les hydrocarbures pétroliers sont des mélanges

complexes dont certaines molécules sont reconen&® autres,
comme étant des cancérigenes, des composés syresrgqur
d’autres produits chimiques, des irritants ou eacpour leur
interférence au niveau des écosystémes. Les cEamMinés
aux hydrocarbures pétroliers sont souvent trés ecodta
restaurer selon les méthodes actuelles, il dedent essentiel
de fournir de nouveaux outils mieux adaptés a ¢dlgmatique
actuelle.

Actuellement I'approche de gestion des terraingaoimés mise
en place par le ministére de I'Environnement du ligaéne
permet pas l'utilisation de I'évaluation du risqpeur les sites
contaminés aux hydrocarbures pétroliers.  Cependbast
nombreux travaux réalisés actuellement pour miemprendre
le  comportement des hydrocarbures
'environnement, nous permettent d’entrevoir la goitité
d'utiliser cet outil pour la gestion des terraimntaminés. Le
Ministeére s'inscrit dans cette lancée et a entsepn certain
nombre de projets de recherche et développementpradjet de
maitrise traité ici s'incorpore dans cette démarcha effet, son
objectif est d'intégrer les nouvelles connaissarmeguises au
cours des dernieres années a l'analyse des difésrenéthodes
utilisées ailleurs dans le monde afin de proposer approche
d’évaluation du risque écotoxicologique associa présence de
produits pétroliers dans les sols conforme a lacé&tore
d’évaluation du risque écotoxicologique du ministede
'Environnement du Québec.

Les retombées anticipées de ce projet se situetdifférents
niveaux. |l permettra entre autre I'élaboratiomre® approche
d’évaluation du risque écotoxicologique applicabie la
problématique de contamination des sols par desobgcbures
pétroliers ainsi gqu'une meilleure compréhensiondgdwenir et
des effets sur les écosystemes d'un mélange d’bsdvares
pétroliers.

-57-

pétroliers  dans

A terme, ce projet proposera une approche d'évaluatiu
risque écotoxicologique conforme a la procéduraiedet du
ministere de I'Environnement pour une gestion affec des
terrains contaminés par les hydrocarbures pétsoliams un
contexte de développement durable.

L Université de Sherbrooke, 2500, boulevard Unitérsi

Sherbrooke, Québec, J1K 2R1
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B. Badiwa-Bizowé,M. Fortier, S. Pillet et M. Fournier *
EVALUATION DES EFFETS IMMUNOTOXIQUES CHEZ LESSOURIS

C57BL/6 ADULTES ET JUVENILES EXPOSEES DANS LEUR DIETE A
DU POISSON CONTAMINE AUTRIBUTYLETAIN (TBT)

Le tributylétain (TBT) est un composé organoétditisé pour
empécher les mollusques et les organismes aqustideese
développer sur les parois des bateaux et les divensges. Une
fois libéré dans le milieu aquatique, le TBT petatcsumuler
dans la chaine alimentaire. Le TBT est reconnu oemm
perturbateur endocrinien provoquant des mutatiomauedles
chez certains mollusques marins et il aurait déstsefoxiques
sur le développement des systémes nerveux et inamendes
mammiféres. Le but de notre étude est d’évaluereféts du
TBT sur le fonctionnement du systéme immunitaire deuris
C57BL/6 a différents stades de développement soitlte
juvénile etin uterosi I'on expose ces animaux a ce contaminant
via leur nourriture. Une seule concentration de 4@ de
Chlorure de tributylétain (TBTC) (selon la conceititin
environnementale de TBT contenu dans du poissas)fpar
kilogramme de nourriture a été utilisée dans laedées souris
exposées pendant 30 jours et les souris ont ététesscrifiées.
Les parametres retenus pour I'évaluation immunitaont : la
transformation lymphoblastique, la phagocytosectikité des
cellules tueuses (NK), le phénotypage des lymplescyt
(CD4,CD8) ainsi que le test de la production dearps (PFC).
Les résultats obtenus suite a ces expériences ontrén une
immunomodulation du TBT pour la majorité des paraes
mesurés: on a observé une augmentation signifecadie la
phagocytose chez les souris exposées comparativeawen
témoins pour les deux sexes, autant chez les adylie chez les
juvéniles. L'activité des cellules NK a été moduBéda baisse
chez les juvéniles par rapport aux adultes et anecdifférence
significativement notable entre les adultes efugéniles males
exposés. La lymphoprolifération quant a elle a tréoane faible
stimulation des lymphocytes T par la Concanavaif€ON A)
chez les juvéniles comparativement aux adultes ;cpatre la
stimulation des lymphocytes B par la Lipopolyssacite (LPS)
a été plus élevé chez les juvéniles que chez lgtead
Ces résultats suggerent que I'exposition des saucistte faible
dose de TBTC a modulé certains aspects des fosction
immunitaires a médiation cellulaire et humoralesague celles
qui interviennent dans les mécanismes d'immunasilemce de
I'hdte contre les tumeurs et les infections viralegci en
fonction du sexe et de I'age.
Ultérieurement, les résultats des expériences lelsegouriceaux
exposésn utero et via le lait maternel a cette substance nous
permettra d’apprécier les effets de ce pesticide cas trois
stades de développement afin de déterminer lagede vie la
plus sensible a I'action immunotoxique de ce corépos
N.B. Seules les données des trois premiers testxgésences
chez les souris adultes et juvéniles sont présentéde
poster.

L INRS-Institut Armand-Frappier, Santé humaine, R®in

Claire, Québec, Canada.
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P. Turcotte et C. Gagnon*

UTILISATION D’EXTRACTIONS SEQUENTIELLES DANS LEVALUATION
DU DEVENIR ENVIRONNEMENTAL DE METAUX DANS UN EFFLUBT
URBAIN

La distribution du fer, de I'argent, du cadmium, cluivre, du
plomb et du zinc entre la phase dissoute et lagopasticulaire a
été étudié dans le panache de dispersion de Befflurbain de
ville de Montréal dans le fleuve Saint-Laurent.dtese dissoute
a été séparée de la phase particulaire par filtraur une
membrane de 0,45 um. Dans la phase particulaings nous
sommes intéressés a 4 fractions; les métaux a&ssamilx
échangeables et carbonates, aux oxydes, a la enatiganique
et celle résiduelle. Les trois premieres fractisast considérées
comme étant celles réactives et sont une indicaii@s
mécanismes de prise en charge des métaux rejatésspaaux
réceptrices. Nos résultats montrent que I'effluesttune source
de Cu, de Zn, de Cd, de Pb, de Fe et d’Ag soudoleses
dissoute et particulaire réactive. L'analyse destfons réactives
montre que le Cu, le Zn, et le Cd rejetés sontcjpalement
associés aux carbonates, le Fe et le Pb aux oxgtléag a la
matiére organique. Malgré la forte concentration cdebone
organique dans l'effluent, I'étude démontre querfgétaux sont
aussi pris en charge par les constituants inorgasicde la
matrice de I'effluent et des eaux réceptrices.

1 Centre Saint-Laurent, Environnement Canada,

105 rue McGill Montréal (Québec) H2Y 2E7



C. Dautremepuits’, M. Fortier , S. Pillet’, H. Salo?,
S. Croisetiére?, P. Belhumeur? et M. Fournier *

MODULATION DU SYSTEME IMMUNITAIRE NON SPECIFIQUE DE
L'OMBLE DE FONTAINE (SALVELINUS FONTINALIS) SUITE A UNE
INFECTION PARAEROMONAS SALMONICIDA

Le poisson d'élevage, en particulier celui quiédsvé dans des
parcs ouverts a haute densité de population, gst&tioute une
diversité d'infections parasitaires. Les parasiteausent
généralement des lésions qui nuisent a l'appacin@e®isson ou
qui le rendent impropre a la consommation humaihe.
entrainent donc de lourdes pertes financieresfaidapour les
aquaculteurs et les exploitants. La définition WUsuedu
parasitisme n'est pas satisfaisantee parasitisme est un mode
de vie dans lequel un organisme, le parasite, sgtilun autre
organisme, I'ndte, comme habitat et comme nousgituDutre
les prélevements nutritifs, les parasites émettestsignaux dans
le milieu hote. Ces signaux peuvent étre percudgsasystemes
d'information de I'h6te qui émettra une réponseérimettant de
lutter et d'éradiquer le parasite. Les réponsexrd#fes de
I'h6te sont de deux types: réponses non spécifiquespéerent
contre un large spectre de parasites différentsépbnses
spécifiques impliquant des molécules effectricesnroe les
anticorps, qui ont un contenu informatif préciseromonas
salmonicida est une des bactéries les plus importantes
aquaculture, car elle a une large répartition ggmggue et elle
est responsable d'infections graves et de pertesogtques
importantes chez de nombreuses espéces de poissons,
notamment chez les salmonidés.

en

Dans cette étude, nous avons évalué I'impact d’baetérie
pathogéne Aeromonas salmonicida sur les réponses
immunitaires non-spécifiques de 'omble de fontaf@alvelinus
fontinalis).

L INRS-Institut Armand-Frappier, Santé humaine, B®in
Claire, Québec, Canada.

2 Université de Montréal, Montréal, Québec, Canada.
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M. Fortier , C. Dautremepuits?, S. Pillet?, H. Salo?,
S. Croisetiére?, P. Belhumeur? et M. Fournier *

IMPACT DE LA VACCINATION ORALE PAR IMMERSION CONTRE
AEROMONAS SALMODICIDA SUR LE SYSTEME IMMUNITAIRE NON
SPECIFIQUE DE LOMBLE DE FONTAINE(SALVELINUS FONTINALIS).

La culture intensive des poissons s'est dévelopjsmiis les
derniéres décennies, induisant ['appariton de pbes
maladies. En effet, le fait de maintenir une gradéesité de
poissons dans des conditions stressantes constituterrain
propice a la transmission de maladies infectieusesa la
propagation de parasites. Outre le risque de eoprepager les
maladies des poissons d'élevage aux stocks natulets
maladies causent de lourdes pertes économiquessi Adn
recherche a mis en place de nombreux traitemends les
vaccins. Bien que la vaccination vise a l'acquisiti de
limmunité spécifique, de nombreux processus pHggigues
sont préalablement impliqués comme I'activation abtains
mécanismes de défense non spécifighesomonas salmonicida
est une bactérie gram négative qui induit la funbose chez les
poissons d'élevage. De nombreux vaccins ont ét&ldgpés
afin de contrecarrer les pertes dues a ce pathogerfeurongen
B™ est un vaccin commercial, traitement préventiésd
infections septicémiques aAeromonas salmonicida La
vaccination par immersion (immersion des poissoassdune
solution vaccinante) ou par ingestion (ajouter &Ecin a la
nourriture) représente actuellement les seulessvotdisables
pour réaliser, en pisciculture, une vaccination sives Dans
cette étude, nous avons tenté de démontrer l'impdic des
cellules de I'immunité non spécifique lors de I'atsition de la
résistance d’'une espéce cib&alvelinus fontinalisa la bactérie
Aeromonas salmoniciddors de la vaccination. Nous avons
observé une augmentation significative et tranmstaile la
prolifération des lymphocytes B ainsi que de lagutytose et
une diminution de I'activité des cellules cytotoxés naturelles
(NCC). Cette étude nous a permis de constater gueoie
d’administration du vaccin (immersion ou orale) mied les
parametres immunitaires non spécifiques de factiérente.

L INRS-Institut Armand-Frappier, Santé humaine, Bsin
Claire, Québec, Canada.

2 Université de Montréal, Montréal, Québec, Canada.



G.B. Cardin’, P.A. Spear"?3 M.H. Boily **®et
D. Rivest*

EFFETS DES PHOSPHATES ENNOX SUR LES OUAOUARONS DU BASSIN
VERSANT DE LA RIVIERE Y AMASKA

De récentes études établissent des liens entneclidtgre et la
hausse des concentrations d'azote et de phosphoseles lacs,
ce qui pourrait contribuer a diminuer les succesegeoduction
et de survie des amphibiens qui y habitent. Mal¢gmé
recommandation canadienne pour la qualité de Ifenmement
aquatique d’eau douce de 13 mg de;N®, basée sur la toxicité
du nitrate sur I'embryon de rainette du Pacifigisgudacris

regilla), les concentrations moyennes de nitrates dans les

ruisseaux des régions rurales d’Amérique du Nondeng en
majorité, entre 9 et 180 mg de NO".

Lors de ce projet, les phosphates, les,N& d'autres
caractéristiques physico-chimiques ont été mesddss six
tributaires du bassin versant de la riviere Yamashize le 10
juin et le 29 juillet 2004. Nous avons observé, mades
concentrations aquatiques de nitrites, que certasites
dépassaient les recommandations canadiennes dg 66 NQ
L, la concentration de nitrite la plus élevée ay&étobservée
étant de 429ug de NQ L7, & la riviere & la Barbue, le 4 juillet
2004. Nous avons également pu établir une coroélgiositive
entre la présence d'atrazine et de nitrites de méuoiene
relation entre la taille des grenouilles (longuswseau-cloaque
- LMC) et les concentrations de nitrates.

Ces résultats démontrent I'importance des nutrimatitisés en
milieu d'agriculture intensive, leur role dans urélange de
contaminants et leur toxicité potentielle sur laa@uarons.

Département des sciences biologiques, UQAM

Centre de recherche en toxicologie de I'environem@m
UQAM

Réseau de recherche en écotoxicologie du Sainehau
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M. L. Breton %, P.A. Spear**®et M. H. Boily 23

ESTIMATION DE L'AGE DES OUAOUARONS PAR

SQUELETTOCHRONOLOGIE

Les grenouilles voient leur nombre décliner a l&shmondiale.
La contamination environnementale ainsi qu'un tade
prévalence de malformations semblent frapper lesarilles,
principalement celles qui vivent a proximité desarips
agricoles. L'équipe associée au Réseau de recheeche
écotoxicologie s'est donnée le mandat d'évaluengact de la
contamination agricole sur les grenouilles. L'espeatenue pour
le projet est le ouaouaroRéna catesbeianale ouaouaron
peut vivre jusqu'a neuf ans dans I'environnemenette
longévité permet d'accumuler des contaminants ptésdans
son environnement, ce qui est d’'un intérét certince qui a
trait aux aspects toxicologiques du projet. L'estiion de I'age
des ouaouarons devient alors trés importante. titiaton de
I'age chez les grenouilles et autres amphibiens peuaire en
utilisant la squelettochronologie. Cette techniqasesiste a faire
des coupes transversales (entre 17 et 20 um) d'long et par
différentes techniques d'histologie, a colorer lessus. Les
cercles révélés par la coloration sont en fait daseaux de
croissance, semblables aux anneaux concentrigilisgsipour
connaitre I'age des arbres.

Ces données vont permettre de relativiser certaaesbles
morphométriques des ouaouarons mesurées surdateomme
la croissance (poids, longueur, LMC, etc.) qui peut
éventuellement étre affectée par différents contants.

Département des sciences biologiques, UQAM

Centre de recherche en toxicologie de I'environem@m
UQAM

Réseau de recherche en écotoxicologie du Sainehau



C. Dimacacos', S. Ruby?, P. Giancolal, M. H. Boily ?,
P. A. Spear’ et M. Fournier >,

DEGENERESCENCE TESTICULAIRE CHEZ LES OUAOUARONS ADUES
(R.CATESBEIANA) DU BASSIN DE LA RIVIEREY AMASKA

L'utilisation des pesticides en milieu agricole letrs effets
potentiels sur le cycle de reproduction des grdlesuest une
préoccupation croissante. Dans la présente étubbs
ouaouarons males adultes ont été capturés dares@dsi bassin
versant de la riviere Yamaska, représentant urnigmad’activité
agricole. Deborah Stairs (site 1) et la Riviere “éaka-Nord
(site 3) sont des sites de faible activité agrictdeRiviere Pot-
au-Beurre (site 2) et la Riviere Yamaska (a Farntsita 4) sont
caractérisés par une activité agricole moyennesatpre la
Riviere Noire (site 5) et la Riviere a la Barbuéte(s6) sont
associées a une activité intensive (mais et de).sbgau de ces
sites a été analysée pour les pesticides. Powukesuarons, les
testicules ont été disséqués et préparés pouramezxqualitatif
et quantitatif des tissus: normal (1), dégénéresc@nécoce (2)
et dégénérescence sévere (3). L'examen de ces tisgdle une
dégénérescence sévere pour les méales des sita® rikamaska
(18,8%) et Riviere a la Barbue (26,7%) lorsque camédp au site
témoin. Une dégénérescence précoce a été obseougelgs
sites Yamaska-Nord (50%), Yamaska (62.5%), Rividdre
(50%) et Riviere a la Barbue (40%). Les pesticides
principalement les herbicides étaient présents les grandes
concentrations dans les sites ol la dégénéresctestieulaire
était significativement élevée. Cette étude espriemiére au
Québec a rapporter une dégénérescence testiculb@r les
males adultes dB. catesbeianales résultats suggerent que la
reproduction des ouaouarons dans ces sites risgéiee d
compromise.

Départemende biologie, Université Concordia
Département des sciences biologiques et Centrectierche
TOXEN, UQAM,

INRS-Institut Armand-Frappier
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S. Ruby?, C. Dimacacos?, J. Davine?, M. H. Boily 2, P. A.
Spear? et M. Fournier *

ETUDE TOXICOLOGIQUE PORTANT SUR LA DIFFERENCIATION
SEXUELLE ET LA REPRODUCTION CHEZ LES TETARDSR.
CATESBEIANA ECHANTILLONNES DANS LE BASSIN DE LA RIVERE
Y AMASKA

Des études récentes ont démontré que des pestinimtasiment
des herbicides, pouvaient jouer un réle dans Idirdétes
amphibiens. Cette étude est la premiere au Quédnéanp sur la
différenciation sexuelle et le développement desades chez
les tétards de ouaouarons. Entre 20 et 24 tétandsét®
échantillonnés dans chacun des quatre sites ssivBeborah
stairs et la riviereYamaska-Nord, deux sites ayame faible
vocation agricole, la riviere Yamaska (Farnham$paie a une
activité agricole moyenne et la riviere Noire, caéaisée par une
agriculture intensive de mais et de soya. Lors de
'échantillonnage des tétards, des échantillonsaw'®nt été
prélevés dans les sites pour l'analyse des pessicide
complexe rein-gonade a été disséqué et préparéumoexamen
histologique des tissus. Des effets sur la difféiaion sexuelle
et la reproduction sont identifiés en comparantiksis pour la
présence et lintégrité de certaines structuressiague la
distinction d'étapes dans la maturation des gonades
dégénérescence testiculaire se manifeste par ulin dée la
spermatogéneése lié a la perte de kystes a l'intédes lobules.
Un tel déclin a été observé pour les sites Yamd3igdo),
Yamaska-Nord (33,3%) et Riviere Noire (50%) lorsque
comparés au site témoin. Le profil de dégénérescehservé est
en concordance avec les concentrations d’atrazesirées dans
'eau de ces sites.

Departement de biologie, Université Concordia
Département des sciences biologiques et Centrectierche
TOXEN, UQAM

INRS-Institut Armand-Frappier



Y. Berthelot 2 E. Valton %, A. Auroy 2 B. Trottier ? et
P. Y. Robidoux*?

EVALUATION DE LA BIODISPONIBILITE DES CONTAMINANTS ET DE LA
QUALITE ENVIRONNEMENTALE DE SOLS DUN SITE D ENTRAINEMENT
MILITAIRE GRACE A UNE APPROCHE MULTMARQUEURS

La contamination simultanée des écosystemes pagrsgis
substances impose un nouveau défi en matiére dtiah
environnementale. Un des aspects est l|'estimatien la
biodisponibilité des polluants. Une telle analyseété menée
avec le site d’entrainement militaire de GagetowWwB)( a
contamination multiple (explosifs et métaux essdletnent).
Dans cette étude, le ver de teHisenia andreia été exposé a
différents sols selon un gradient de contaminatioroctahydro-
1,3,5,7-tétranitro-1,3,5,7-tétrazocine (HMX) pendan7 et 28
jours. Une approche intégrée incluant une gamme de
biomarqueurs et des analyses chimiques a été adafité de
déterminer la toxicité du site. Des paramétres gstése
antioxydant (activité de la catalase (CAT) et desuperoxyde
dismutase (SOD)), du métabolisme de détoxicatiativigg¢ de
la glutathion S-transférase (GST)) ainsi que Ragdi d’'une
enzyme lysosomiale (phosphatase acide, AP) eatilifé de la
membrane lysosomiale des ccelomocytes (mesure dostem
rétention du rouge neutre (TRRN)) ont été examiri@es
indicateurs de toxicité globale (létalité, variatiale poids,
reproduction) ont également été déterminés. Destseftaux
(jusqu'a 35 %) ont été détectés dans certains Blols.réponse
significative de plus en plus conséquente et cottérau cours
du temps a été décelée pour la SOD dé$§ jel? (augmentation
d'activité de 26-75 %), tandis que les effets ses hutres
marqueurs enzymatiques étaient faibles et tempeonelht
inconsistants. Une diminution significative du TRRM
également été notée a 28 jours parallelement aéchestion de
poids des vers (30-42 %) ainsi qu’une inhibitiompdete de la
reproduction a 56 jours. Ces résultats prélimisaiont
révélateurs d'altérations biologiques sous-létplégoces liées a
la toxicité et la biodisponibilité des contaminarithe analyse
holistique sera effectuée pour préciser la biodidglité et le
profil de santé environnementale relatifs a ce typsite.

L nstitut de recherche en biotechnologie, Consailonal de

recherches Canada, 6100 avenue Royalmount, Montréal
(Québec), H4P 2R2

Centre de recherche en toxicologie de I'environemm
(TOXEN), Université du Québec a Montréal, 1200 rue
Saint-Alexandre, Montréal (Québec), H3B 3H5
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A. Auroy 2 Y. Berthelot*? K. Savard'? G. |. Sunahara®?
B. Trottier 2, P. Y. Robidoux*?

APPROCHE MULTIMARQUEURS POUR'EVALUATION DE LA TOXICITE
DU HMX ET DU PLOMB CHEZ LE VERRE DE TERREEISENIA ANDREI)

L'accumulation d’explosifs et de métaux lourds,raavés en
grande guantité sur les sites d’entrainement rinditaouléve des
inquiétudes face a I'impact que peuvent causeeldecbmposés
dans I'environnement. Parmi les explosifs les ftdéguemment
retrouvés dans ces sols, l'octahydro-1,3,5,7-tétmd,3,5,7-
tétrazocine (HMX) s’avere étre toxique pour les amigmes
terrestres et la santé humaine. Dans cette étadeerlde terre
Eisenia andrel été exposé durant 28 jours a des concentrations
sous-létales de Pb(NJp, de HMX et d’'un mélange de Pb(N@

et de HMX. Une approche multimarqueurs a été ésliafin de
déterminer les effets d’'une telle exposition suvde. L'activité
des enzymes du stress oxydant (catalase (CAT),rcxyme
dismutase (SOD)), d'une enzyme de détoxicatioutligtion-S-
transférase (GST)), d'une enzyme lysosomiale (phatsse
acide (AP)) ainsi que la mesure de la fragilitélaienembrane
lysosomiale des coelomocytes (par le test du tetepsetention
du rouge neutre (TRRN)) ont été étudiées. Les taisubnt
démontré que le HMX et le mélange Pb@¥3 HMX affectent
significativement la reproduction ainsi que la flisg de la
membrane lysosomiale des coelomocytes. L'analyse de
corrélation sur les paramétres de reproduction ghsddique
une relation positive significative entre le TRRNeenombre de
juvéniles (B=0.59, p<0.05), entre le TRRN et le nombre total de
cocons (R=0.55, p<0.05), ainsi qu'entre le TRRN et le nhombre
de cocons éclos (R0.62, p<0.05). Aucune corrélation
significative n'a été notée entre les autres bigmenrs testés et
les parametres de reproduction. Cette étude déenbintérét de

la mesure du TRRN comme outil de mesure d'effetsmnpttant
I’évaluation et la prédiction de la toxicité de sabntaminés par
des explosifs et/ou une combinaison d’explosifsl@tmétaux
lourds sur la reproduction du ver de terre.

Institut de recherche en biotechnologie, Consatiidthal de
Recherches Canada, 6100 Royalmount Avenue, Montreal
Quebec, H4P 2R2, Canada

Centre TOXEN, Université du Québec a Montréal,
Montreal, 1200 rue Saint Alexandre, Quebec, H3B ,3H5
Canada
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P. Y. Robidoux *? A. Auroy '? VY. Berthelot 2
K. Savard %, G. I. Sunahara®?

TOXICITY OF ENERGETIC COMPOUNDS AND METAL CONTAMINAED
SOILS USING EARTHWORM (EISENIA ANDREI) SUBLETHAL
ENDPOINTS

In explosive-contaminated soils, organisms suchaathworms,
may be exposed to various metals and energetic @onajs
(EC) either singly or in combination, and can l¢adadverse
effects. The accumulation of heavy metals and H€ased into
military areas such as firing ranges continues ® dn
environmental problem. Energetic compounds suchl,8s5-

trinitro-1,3,5-triazacyclohexane  (RDX), octahydr3.5,7-
tetranitro-1,3,5,7-tetrazocine (HMX) and 2,4,6-triotoluene
(TNT) are toxic to the earthworms and other teriast
organisms. In recent studies, the earthw&isenia andreiwas
exposed to different EC, metals, mixtures of mels spiked
soils, as well as contaminated soils from militaiyes. This
paper presents results obtained using growth apbdaction
endpoints as well as a battery of biomarkers t@rdghe the
effect of these exposures to earthworms. Antioxidamzymes
(catalase (CAT) and superoxide dismutase
detoxification enzyme (gluthatione S-transferas&STd, acid
phosphatase (AP) and the measure of the lysosoabnane
fragility from coelomocytes (neutral red retentiime (NRRT)),
were studied and compared to standard parametefs a@si
reproduction endpoints. The results showed that (ENT,

RDX, HMX), metals (Cr, Pb) and different mixturef roetals-
EC decreased fertility and affected lysosomal memér of
earthworm coelomocytes. The NRRT was generallyetated
with the soil and tissue concentrations and repctdo

parameters, in contrast to other selected biomsrk&his
presentation provides evidence that NRRT respowostd che
used as a valuable predictive tool in toxicity assgent of soils
contaminated by EC and/or metals. However, theotiiee other
selected biomarkers gives important
environmental health diagnostics and the understgnaf
toxicity mechanisms.

1. Applied Ecotoxicology Group, Biotechnology Reséarc

Institute, National Research Council Canada (NR61Q0
Royalmount Avenue, Montreal, Quebec, H4P 2R2, Canad
Research Centre for Environmental Toxicold@XEN),
University of Quebec at Montreal, Montreal, 1200inBa
Alexandre, Quebec, H3B 3H5, Canada
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D. Maltais, R. L. Ray, M. Allaire et C. Couillard 1

MESURE DE LA VITELLOGENINE DE CHEVALIER CUIVRE
(MOXOSTOMA HUBBSI) PAR UN IMMUNOESSAI NON- SPECIFIQUE

(SOD)),

information  for

Le chevalier cuivréNloxostoma hubbjiest une espéce menacée

unique au Québec aux prises avec des problemes de

reproduction potentiellement liés a une expositian des
perturbateurs endocriniens. La vitellogénine (VTGyn
précurseur du jaune d'ceuf, a souvent été utilisémnte
biomarqueur endocrinien. Dans ce projet, nous avaué
I'utilisation d'un test EIA de dosage de la VTG darpe (EIA
cVTG) pour doser la VTG de chevalier roug&logostoma
macrolepiotum) une espece proche du chevalier cuivré. Du
plasma et du mucus de femelles, de males et desrraligés
avec de la 17-estradiol (E2) ont été étudiés. L'utilisation du
test EIA cVTG a permis de discriminer les femelles
vitellogéniques des males non-traités et des femdthmatures.
Les concentrations de VTG apparentes (VTGapp) Eaplasma
des males traités se sont avérées proportionnaliesniveaux
d’induction. De plus, de la VTGapp ou ses dérivés été
détectés dans le mucus d'une femelle vitellogénifute males
traités avec de I'E2. Toutefois, comme cette espéoduit peu
de mucus, le plasma constitue un meilleur analgte pnesurer
la VTG. Les résultats démontrent que le test EIAG\permet
d’évaluer les niveaux de VTGapp dans le plasmactiesaliers
rouges et ainsi permet de déterminer leur sexe ettdde de
maturation des femelles. Les résultats montrerieégat que ce
test pourrait étre utile pour détecter une expmsita des
perturbateurs endocriniens estrogéniques chez lédesm
chevaliers et préciser le role des contaminantss dis
probléemes de reproduction du chevalier cuivré.

L péches et Océans Canada, Institut Maurice Lamoatag

C.P.1000, Mont-Joli (Québec), Canada, G5H 324



G. Triffault-Bouchet, S. Masson, R. Cardin, R. Lemire,
A. Paquette, K. Pichette, C. Bastien, Gzt L. Martel 1

ANALYSE COMPARATIVE DE CINQ TESTS DE TOXICITE MON©
SPECIFIQUES EN VUE DE IEVALUATION DU POTENTIEL TOXIQUE DE
SEDIMENTS CONTAMINES

Cette étude s'inscrit dans un projet d'élaboratidiune
démarche d’évaluation écotoxicologique des sédisent
contaminés visant a fournir aux gestionnaires upprache
intégrée d’évaluation des risques liés a ces nestri€e projet
implique plusieurs partenaires soit Environnemerdndiia
(Direction de la protection de I'environnement ein@e Saint-
Laurent), le ministere du Développement durable, de
I'Environnement et des Parcs (CEAEQ, Direction éesluation
environnementales, Direction du suivi de ['état de
I'environnement) et le Cemagref de Lyon. Le présetét de ce
projet consiste a proposer une batterie de testsxifgté aidant

a la prise de décision quant au potentiel toxicegesEdiments.

Cing tests de toxicité mono-spécifiques ont étémes selon des
critéres biologiques (sensibilité des organismegrésentativité,
etc.) et technico-pratiques (faisabilit¢ des élegagau

laboratoire, durée des tests, codt, etc.). Ceainst :

- le test de croissance de [lalgue unicellulaire
Pseudokirchneriella subcapitataur eau interstitielle, par
les méthodologies développées par Environnemenadzan
(1992) et par le CEAEQ (1997), ;

- le test de survie/croissance des larves Gléronomus
riparius (AFNOR, 2004), 7 jours, sur sédiment entier ;

- le test de survie/croissance des amphipttigdella azteca
(Environnement Canada, 1997), 14 jours, sur sédimen
entier ;

- le test de reproduction des rotifeBschionus calyciflorus
(AFNOR, 2000), 48 heures, sur eau interstitielle.

Ces tests ont d'ores et déja été appliqués a 2@nélibns de
sédiments naturels, prélevés dans le fleuve Santent, dont la
contamination variait par la nature et les conegitins en
contaminants (organiques et inorganiques).

L'objectif de cette communication est de présetgsrpremiers
résultats de I'étude et de faire une premiere @timo des tests
de toxicité retenus selon leur faisabilité, leuriafailité et leur
sensibilité relative les uns par rapport aux auseden la nature
de la contamination et le niveau de la contamimaties
sédiments.

L Centre d’expertise en analyse environnemental@uitbec,

2700 rue Einstein, Sainte-Foy (Québec), G1P 3Waafa.
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L. Parent !, S. Masson? L. Martel 2 C. Olsen 3,
P. G. C. Campbell®, L. Hare “, B. Pinel-Alloul ®, G. Méthot >,
A. Hontela ® et Y. Couillard *

SIGNIFICATION ECOLOGIQUE DES PARAMETRES DE MESURE
D’EXPOSITION ET DEFFET B UNE CONTAMINATION METALLIQUE DU
MILIEU LOTIQUE

Un projet visant le développement d'une approchevaluation
écotoxicologique des contaminations métalliques reifieu
lotique a permis de développer et de tester différeoutils
d’évaluation écotoxicologique des contaminationstattiques
de deux rivieres du Nord-Ouest du Québec. Parmouéks, on
trouvait des mesures directes ou indirectes des negtalliques
dans 'eau et les sédiments, des mesures de bimataion et
dans certains cas de biomarqueurs chez trois @masi de
niveaux trophiques différents, des mesures de tl'étes
populations de I'éphémereHexagenia limbata et des
communautés d'invertébrés benthiques ainsi quetests de
toxicité en laboratoire. Cette présentation visair@ le bilan des
différents travaux qui ont permis d'établir les ésmsd'une
structure d'évaluation du risque écotoxicologiquede faire
'analyse des différents  regroupements  d'indicateur
d’exposition et d’'effet en ce qui a trait a leutsiluts surtout,
mais aussi a leur signification écologique surédéhts plans.
Ainsi, nous serons a méme d'apprécier le type dfmhtion
pouvant étre générée par l'utilisation de ces whfiés outils et
d’évaluer comment ils nous permettent de réponddiverses
guestions d’ordre écotoxicologique.

L Télé-université, 4750, avenue Henri-Julien, MaaltréC,

H2T 3E4

Centre d'expertise en analyse environnemental®@uiibec,

MENV, 2700 rue Einstein, Sainte-Foy, Québec, G1IRB3W

3 COREM, 1180, rue de la Minéralogie, Québec, QCNG1
1X7

4 INRS Eau, Terre et Environnement (INRS-ETE), G500,

Ste-Foy, Québec G1V 4C7

Département des Sciences biologiques, Universig¢ d

Montréal, C.P. 6128, Succ. Centre Ville, MontréaC;, H3C

3J7

Département des Sciences biologiques, UQAM, C8888

Succ. Centre Ville, Montréal, QC, H3C 3P8

Direction des Substances Existantes, Environnement

Canada, 351 Bd St-Joseph, l4e étage, GatineauKQLE,

OH3.



P. A. Segural, A. Lajeunessée, C. Gagnon? et S. Sauvé

ANALYSE DES FLUOROQUINOLONES DANS LES EFFLUENTS URBYS

L’'analyse des contaminants organiques au niveatraess dans
'environnement est un sujet en émergence. Parns le
contaminants organiques rejetés dans I'environnemés
antibiotiques représentent, de part leur grandésation, un
danger potentiel pour la vie aquatique. Nous awbieloppé
une méthode pour la séparation et détection des troi
fluoroquinolones utilisés au Canada (norfloxaciprafloxacine

et enrofloxacine) en utilisant I'extraction sur pbeasolide (SPE)
et la chromatographie de haute performance en plitasiee
avec détection fluorimétrigue (HPLC-FLD). Cette hutte a été
appliquée aux effluents urbains et les résultatsthconfirmés
par chromatographie en phase liquide avec détectian
spectrométrie de masse (LC-MS).

Département de Chimie, Université de Montréal

2 Centre Saint-Laurent, Environnement Canada
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N. Dassylva', G. Roussead, G. Gaudreau® et C. Deblois

ANALYSE DU LARVICIDE METHOPRENE DANS LES EAUX DE SURACE
PARGC-MS

Le méthopréne est un larvicide utilisé pour tuer lerves de
maringouins avant qu'elles n'atteignent I'age aglubepuis 2
ans au Québec, le méthopreéne est utilisé dansuisargs de
certaines régions du Québec pour ainsi limiterdagmission du
VNO (Virus du Nil Occidental). Le méthopréne eshtmu dans
des granules ou dans des tablettes, et sa libératitend sur
plusieurs jours. Le CEAEQ a mis au point une méthod
d’'analyse du méthoprene dans 'eau dont la liméeddtection
est de 0,01 pg/L. Une extraction liquide-liquidé effectuée et
le dosage réalisé par chromatographie en phasesmeeuplée
a la spectrométrie de masse. La justesse de céttode est de
95% et la réplicabilité de +0.003 pg/L Deux campesy
d’échantillonnage ont eu lieu. La premiere a I'2@03 visait a
contrdler la quantité de méthopréne présente denguisards et
la seconde a I'été 2004 pour vérifier les quantig&snéthoprene
pouvant se retrouvées dans les émissaires.

Centre d'expertise en analyse environnemental@uibec,
MENV, 2700 rue Einstein, Sainte-Foy, Québec, G1IRB3W
Société de protection des foréts contre les imrsedt
maladies (SOPFIM), 1780 Semple, Québec, GIN 4B8



S. Loranger !, D. Dumont !, R. Prairie %, E. Bolduc ° et
C. Daoust!

INTEGRATED RISK  ASSESSMENT RELATED TO COPPER
CONTAMINATION IN MARINE SEDIMENTS

Recent studies have shown the presence of elevaipder
concentrations in marine sediment over a large sue@unding
the Gaspé commercial wharf Quebec, Canada. As gfaitie
collaboration between Noranda and Transport Canegkrding
the management of these contaminated sedimentsieatific
committee was formed to supervise a study aimingsgess the
ecotoxicological, ecological and human health nsised by
those sediments and to define site specific tatgeel for
decontamination. The results suggested that cappbility was
low and associated mainly with the less labile pigaand
residual fractions. Benthic community data werefoand to be
related to the sediment contamination gradientaddition, no
toxic responses in the amphipods and polychetes tesre
measured at any station while inhibition of the eblmussel
larvae development and inhibition of bacterial bioinescence

(Microtox® solid-phase) were measured at some of the more

contaminated stations. The blue mussel larvae nsgpwas not
related solely to porewater copper concentratianseams to be
related to the presence of other contaminants, ssScPAHS.
These chemicals seem also associated with the itiohi®
observed in the MicrotSxtest. Field-collected polychaetes and
lobsters, as well as transplanted blue mussels feened to
bioconcentrate significantly more copper in the asqul area
compared with the reference sites. Based on rigaéisposure
scenarios, the actual copper concentration in #iéngent may
pose a slight risk to marine birds and fish but significant
health risk for human. The integration of all theormation has
lead to the determination of site specific criterfar
decontamination. This study also emphasises therapce of
assessing risks on a site-specific basis when meoeteria are
exceeded.

L QSAR Risk Assessment Service Inc., Montreal, Canad

Noranda/Falconbridge, Montreal, Canada

3 Transport Canada, Port programs, Quebec City, @2ana

-66-

E. Gagnon®, M. Mantha %, A. Hontela? et C. Jumarie®

INHIBITION RECIPROQUE DU TRANSPORT DE CADMIUM ET DE
CALCIUM DANS LES CELLULES ADRENOCORTICALES DE TRUE ARC-
EN-CIEL (ONCORHYNCHUS MYKISS.

Les truites arc-en-ciel vivant dans les lacs coirtés au
cadmium (Cd) ou au zinc (Zn) présentent une sécréti
cortisolique affaiblie en réponse au stress. Dedesin vitro ont
révélé que le Cd et le Zn agissent directementlauwellule
adrénocorticale et nous avions démontré que'®f€d est
tranporté dans ces cellules par un systeme de ptens
spécifique. Comme la sécrétion cortisolique en mépo a
I'adrénocorticotrophine (ACTH) impliquerait un iaf de
calcium (Ca), nous avons émis I'hypothése que Ctk &fn
inhiberaient cet influx. Les effets réciproques @d et du Ca,
ainsi que du Zn, sur le transport $&Cd et de**Ca ont été
caractérisés dans des cellules adrénocortical&&essde truites
d'élevage. Nous avons utilisé des milieux d'inciaibat
inorganiques et avons analysé les résultats eretdenspéciation
des métaux. Nos résultats démontrent I'existenge tansport
spécifique pour 1é°Ca. Des inhibitions réciproques entre le Cd
et le Ca ont été observées en conditions optimisanhiveaux
de Cd* comparativement aux chloro-complexes (G&0I Le
Zn inhibe préférentiellement le transport 8CACIL>" sans
affecter l'accumulation d&Ca. Le Cd pourrait donc perturber la
sécrétion de cortisol en diminuant le transporCde mais il est
peu probable que le Zn agisse ainsi. Le transpoit®ed étant
inhibé par le Zn, ces deux métaux n'agiraient pasyaergie sur
la fonction hormonale. Cette étude valide I'uttisa de cellules
adrénocorticales isolées pour mieux comprendreéfailthnce
cortisolique observée chez les poissons vivant crsystémes
contaminés.

Département des sciences biologiques, centre TQXEN
Université du Québec a Montréal, C.P. 8888, suentre-
ville, Montréal, Qué. H3C 3P8

Department of Biological Sciences, Water InstiisteSemi-
arid Ecosystems (WISE), University of Lethbridgej04
University Drive, Lethbridge, AB. T1K 3M4



M. B. Duchemin®? M. Fournier * et M. Auffret 2

VARIATIONS SAISONNIERES DES PARAMETRES IMMUNITAIRES

INDIVIDUELS D’ HUITRE CREUSE CRASSOSTREA GIGAS

Dans plusieurs études de toxicologie environnen®ntde
nombreux parameétres immunitaires de plusieurs espéec
animales sont utilisés comme biomarqueurs d'effe d
contaminants. Les bivalves, comi@eassostrea gigasanimaux
filtreurs et sédentaires, sont soumis aux pertighatdu milieu
marin, ainsi qu'a la présence de xénobiotiques meari
Différentes études de terrain et de laboratoire mantré une
relation forte entre I'état de santé de ces animaukétat de
santé de [I'écosysteme. Pour appliquer ces outils
immunotoxicologiques a I'étude de [Ieffet biologEude
contaminants marins, il est nécessaire de détertiméstence
et la nature de facteurs, autres que les xénohiegicconfondant
la réponse immunitaire. Pendant 15 mois, de I'hngmphe a été
prélevée, mensuellement, sur 10 huitres diploidesipoides
(différence de statut cytogénétique), élevées dassmémes
conditions, sur un site producteur frangais (BélBretagne).
Quatre parameétres immunitaires individuels (cefitda
mortalit¢  hémocytaire, vitalité hémocytaire et oali
phagocytaire) ont ainsi été suivis par cytométrilex, de mai
2003 a aolt 2004. De plus, le sexe et le stadeaderation de
chaque individu ont été déterminés par observdtistologique
de mai 2004 a aolt 2004. Ces parametres sont sauteisortes
variations saisonniéres, et notamment, ils indiguus un
systéme immunitaire déprimé au moment de la pdreeigine
de ces variations saisonniéres est recherchéeerdria mise en
relation des facteurs endogenes (statut cytogéreétej cycle
reproducteur) et les parametres immunitaires ésudigfin, il est
discuté de l'importance de prendre en compte lesetdas
confondants pour une utilisation optimale des patess
immunitaires dans un contexte de suivi environneaten

L INRS - Institut Armand Frappier, Campus Pointeit€la

245 Hymus, Pointe-Claire, HOR 1G6, Québec — Canada

2 LEMAR, UMR CNRS 6539, Institut Universitaire Euregn
de la Mer, place Nicolas Copernic, 29 280 Plouzané
France
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M. Dussault?®, S. Sauvé€ et L. Deschéned

IMPACT D'UN CHOC THERMIQUE SUR LACTIVITE ENZYMATIQUE
D’ UN SOL CONTAMINE AU CUIVRE

La présente étude cherche a faire le lien entrepdgametres
physico-chimiques, la spéciation et I'écotoxicité alivre sur la
flore microbienne en suivant la capacité de récitEr
fonctionnelle suite a un stress thermique. La récafion de
I'activité de la protéase, de faglucosidase et de I'aryl-sulfatase
suite a une perturbation simulant une période decoke (17
heures, 60°C) est suivie sur une période de 4.j&mrparallele,
I'activité des ions CH, la concentration en Cu total dissous, les
anions solubles et le COD sont analysés avant fessst
thermique et aprés le temps de récupération. Lé&tedt
effectuée sur un sol naturel dont le contenu enéneabrganique
(% M.O.: 2, 5, 8) et le pH (5, 6 et 7) ont été ifiéd. Pour
atteindre différentes concentrations de cuivre 380 et 750
mg/kg) des cycles de séchage/mouillage (1 moisjerseinant
par une lixiviation ont été effectués. Les réssltabpntrent que
I'activité de la protéase, pour les échantillons montaminés,
atteint en moyenne 2 fois le niveau de base 2 japigs le stress
thermique (e.g.658 par rapport a 3i@tyrosine /g sol sec 2h),
contrairement aux sols contaminés dont la récuipératteint a
peine plus de la moitié de I'activité du sol copasdant (e.g.
pour le sol a 250 mg/kg de Cu: 185 par rapportOa (g
tyrosine /g sol sec 2h) peu importe le contenu e®.MPour
l'activité de la glucosidase, par contre, un mailgaux de
récupération a été observé dans les sols a 750 unixgCque
dans les sols contaminés a 250 mg Cu/kg. Enfinyéssltats
indiquent une variation significative de I'activigdzymatique de
base pour tous les échantillons, et ce, sur ungeaupsi réduit
que 4 jours. Cette observation montre I'importaéévaluer
I'évolution temporelle de I'activité enzymatique.

1. CRSNG Chaire industrielle en gestion et réh@itin des
sites, Département de Génie Chimique, Ecole Pdivigae
de Montréal, P.O. 6079 Centre-ville, Montréal,
QC, H3C 3A7

2. Laboratoire de chimie environnementale, Dépatande
chimie, Université de Montréal, P.O. 6128 Ceniiteyv
Montréal, QC, H3C 3J7
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R. Lambert !, C. Grant? et S. Sauvé
ETUDE DE LA SOLUBILITE DU CADMIUM ET DU ZINC DANS UNE

SOLUTION DE SOL SUITE A [AJOUT DENGRAIS PHOSPHATES
CONTAMINES AU CADMIUM

L'utilisation d’engrais phosphatés contaminés adntam pose
un probleme pour la qualité de I'environnementeidemment
pour la santé des humains et des animaux. Le cadmeai un
métal toxique non essentiel. Etant chimiquementilaire au
zinc, il peut donc étre absorbé par la plante. d®échéant, tout
traitement d’engrais qui augmente la concentratiorcadmium
dans la solution de sol ou qui diminue celle duczipeut
accroitre I'absorption de cadmium par la plante.

La recherche a été faite sur cinqg sols en labaeagisur sept sur
le terrain. Chaque sol a regu neuf traitementsudiffts : Trois
engrais de contamination différentes en combina@seet trois
taux d’application. Une extraction a I'eau a perdgsmesurer le
Cd, Zn, Cl, NO*, PQ?, SQ? ainsi que le pH dans la solution
de sol. Des mesures de pH, de matiere organiqué, the
granulométrie ainsi que de Cd et de Zn total oétedtectuées
sur les sols et les engrais.

L'étude a montrée que I'application de ces engraigmente de
facon importante la concentration du cadmium ent&mi. Cette
forte augmentation laisse supposer que le cadmium
nouvellement appliqué se retrouve sous une foragivement
soluble. Les traitements n'ont cependant pas pedeigoir des
effets clairs sur la concentration du zinc. Celarpait étre du a
des effets compétitifs de I'engrais sur la soltdildu zinc.
Finalement I'application d’engrais diminue le pHsdmls, ce qui
pourrait avoir pour effet d’augmenter encore plassolubilité
des métaux.

1.
2.

Université de Montréal
Agriculture et Agroalimentaire Canada, Centre @etierche
de Brandon
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F. Maloney?, L. Martel 2, C. Fortin * et P. Campbell*

INFLUENCE DE PARAMETRES PHYSICE&HIMIQUES (DURETE, PH ET
PRESENCE DUN AGENT CHELATEUR L'EDTA) SUR LA REPONSE
TOXIQUE AU CADMIUM DE L'ALGUE VERTE DEAU DOUCE
PSEUDOKIRCHNERIELLA SUBCAPITATA

La réponse toxique d'un organisme aquatique exposdén
élément trace métallique (ETM) peut étre influencger
différents parametres. Parmi ceux-ci, notons lelptureté et la
présence ou non d’un agent chélateur. Dans le chdreprojet
conjoint avec le Centre d’expertise en analyserenmementale
du Québec (CEAEQ, Ministere du Développement derathé
I'Environnement et des Parcs), nous étudions lierfte de ces
facteurs en lien avec la toxicité d'un ETM, le caagm, envers
I'algue verte d’eau doucBseudokirchneriella subcapitatsera
guantifiée. L'objectif principal est d'optimiser I@rotocole
standard actuel et / ou de proposer des tests éamplaires qui
permettront de tenir compte de conditions physitioa@ues
particuliéres dans la réponse de la populationi@ldaterme, ce
projet contribuera a diminuer les risques d’obtamitile résultats
de type «faux positifs » ou «faux négatifs » &m lavec les
parametres étudiés. Le projet se déroule dans untigue
pratique, ou le test ave. subcapitatasera appliqué a des
échantillons provenant de cours d’eau influencésdes rejets
miniers contenant des ETM. De tels cours d’eaudestniveaux
de pH et de duretés variables et parfois des duetémement
élevées.

1 INRS Eau, Terre et Environnement (INRS-ETE), G500,
Ste-Foy, Québec G1V 4C7

Centre d'expertise en analyse environnemental@uitbec,
MENV, 2700 rue Einstein, Sainte-Foy, Québec, GIRB3W
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